Глава 3. ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ  ПРИНЦИПЫ
РАЦИОНАЛЬНОГО  ИСПОЛЬЗОВАНИЯ
ПРИРОДНЫХ  РЕСУРСОВ  И  ОХРАНЫ  ПРИРОДЫ
Лекция 14.  РАЦИОНАЛЬНОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ
ПРИРОДНЫХ  РЕСУРСОВ
Истощение природных ресурсов – одна из основных проблем, обусловливающих глобальный экологический кризис.

Ресурсы – тела и силы природы, необходимые человеку для жизни и хозяйственной деятельности.

Природоресурсный потенциал страны – совокупная способность всех природных ресурсов страны обеспечить собственное  и здоровое воспроизводство и условия жизнедеятельности населения.  Природоресурсный потенциал России огромен. В принципе Россия – вполне самодостаточная страна и по природным ресурсам не испытывает никакой зависимости от других государств.

Существуют различные виды классификации природных ресурсов. Экологическая классификация основана на признаках исчерпаемости и возобновляемости их запасов. По этим признакам ресурсы можно разделить на практически неисчерпаемые и исчерпаемые.

Неисчерпаемые ресурсы – солнечная энергия, термальное (подземное) тепло, приливы, отливы, энергия ветра, осадки.

В зависимости от географического положения разные регионы земного шара по-разному одарены солнечной энергией. В низкоширотных странах при достаточном орошении снимают по два и более урожая в год. В наше время в этих регионах используются солнечные батареи, дающие весомый вклад в энергоснабжение. Россия – северная страна, значительная часть ее территории находится в средних и высоких широтах, поэтому аккумулированная солнечная энергия практически не используется.

Термальное тепло – там, где оно есть, успешно применяется не только в лечебных целях (горячие источники), но и для отопления жилищ.
В России самые крупные термальные источники находятся на Камчатке (Долина гейзеров), но серьезно пока не используются, так как находятся довольно далеко от крупных населенных пунктов.

Энергия океанских приливов и отливов тоже пока не нашла повсеместного применения из-за технологических сложностей, но известно, например, что на берегу пролива Ла-Манш на приливной волне работают две электростанции: одна во Франции, другая в Великобритании.

Энергия ветра – новое, хорошо забытое старое. Еще в прошлые эпохи человек научился использовать энергию ветра – ветряные мельницы.
В конце ХХ в. в северной Европе (Германии, Нидерландах, Бельгии) появилось довольно много современных «ветряков» –  гигантские агрегаты,  похожие на вентиляторы, поднятые на высоту 20–30 м. Экономисты в этих странах подсчитали, что такая ветряная мельница окупается за два года,
а затем начинает приносить чистый доход. Правда, при эксплуатации возникла другая экологическая проблема: такие «ветряки» работают очень шумно.

Все остальные ресурсы планеты относятся к исчерпаемым, которые, в свою очередь, подразделяются на невозобновляемые и возобновляемые.

Невозобновляемые ресурсы – горючие полезные ископамые (нефть, природный газ, уголь, торф), руды металлов, благородные металлы и строительные материалы (глины, песчаники, известняки).

Чем больше человечество их добывает и использует, тем меньше остается следующим поколениям. 

Крупнейшим мировым нефтедобывающим регионом является Ближний Восток (Саудовская Аравия, Ирак, Иран, Ливия, Иордания, Кувейт).
В России также имеются значительные запасы нефти и природного газа, расположенные в основном в Западной Сибири. Своеобразным «нефтяным центром» является Тюменская область. Крупнейшие запасы природного газа – Уренгой, Ямбург (крупнейшие в мире). Экспорт нефти и газа сегодня дает весомый вклад в бюджет России.

Истощение запасов нефти и газа является крупнейшей ресурсной проблемой XXI в. Поэтому современная научная и техническая мысль в нынешнем столетии должна быть направлена на разработку альтернативных источников энергии, на то, каким образом человечеству научиться жить без газа и нефти.

Мировых запасов угля, по оценке геологов, хватит на 2–3 века (если темпы его добычи многократно не возрастут в связи с истощением нефтяных и газовых потоков).

Запасы руд металлов в недрах также не безграничны, хотя с ними ситуация не столь напряженная, как с горючими ископаемыми. Однако как в нынешнем, так и в последующие века темпы добычи железа и цветных металлов будут неуклонно возрастать, что, несомненно, следует учитывать при оценке их запасов и времени их использования. Все это относится
к благородным металлам.

Может показаться, что запасы строительных материалов (глин, песчаников, известняков) на Земле беспредельны. Однако, несмотря на то, что по сравнению с другими невозобновляемыми ресурсами, запасы строительных материалов кризисной ситуации пока не предвещают, следует помнить, что правило «чем больше добываем, тем меньше остается» распространяется и на них.   

Возобновляемые ресурсы – почвы, растительный и животный мир, вода и воздух (последние частично возобновляемые).

Почвы – тонкий (в глубину не более 10 м) поверхностный плодородный слой литосферы, который кормит весь растительный и животный мир, включая человека и домашний скот. Почвы выполняют целый ряд экологических функций, но интегрирующей является плодородие. Почва достаточно инертное тело по сравнению с водой и воздухом, поэтому ее способность к самоочищению ограничена. И антропогенные загрязнения, попавшие в нее, как правило, накапливаются, что приводит к снижению и даже потере плодородия. Кроме загрязнения, существенным фактором потери плодородия является эрозия (ветровая, водная) как результат неграмотной вспашки земель, уничтожение лесов, техногенез и т. п.

Зеленые растения – составляют основу биомассы земли, это продуценты, обеспечивающие питанием и кислородом все остальные живые организмы планеты. Среди природных растительных сообществ наибольшее значение имеют леса (40 % площади всей суши) как национальное богатство любого народа и легкие всей планеты. С началом земледелия начался процесс обезлесения планеты. Сейчас на земле остались по существу три крупнейших лесных массива – джунгли Амазонки, сибирская тайга и леса Канады. Грамотно и по-хозяйски к своим лесам относится только Канада. Бразилия варварски вырубает леса – свое национальное богатство. 

В России ситуация также плачевная. Хищнически и безграмотно вырубаются леса в европейской части (Карелия, Архангельская область) и в Сибири. Экспорт древесины является одной из доходных статей бюджета страны. Новые леса на месте рубок вырастают не менее чем за 40 лет,
а скорость уничтожения намного превышает скорость естественной регенерации (восстановления), потому для предотвращения вымирания лесов необходимы новые лесопосадки, которые в последнее время не осуществляются. Между тем, помимо экономической пользы (древесина), леса имеют колоссальную рекреационную ценность, которая иногда может
превосходить стоимость получаемой от них продукции. Однако здесь возникает другая проблема: растущие города оказывают все большую антропогенную нагрузку на окрестные леса, горожане замусоривают и вытаптывают их. Возникновение пожаров по вине человека – также один из факторов потери лесов. 

Российские леса имеют не только национальное, но и общепланетарное значение, поставляя кислород Европе и оказывая глобальное влияние на общеклиматические изменения. Ученые полагают, что сохранение колоссальных лесных массивов Сибири поможет приостановить процесс глобального потепления климата Земли.

Животный мир – имеются в виду только дикие животные, находящиеся в состоянии естественной природы. Животные испытывают огромное антропогенное давление, связанное с глобальным экологическим кризисом (потеря биоразнообразия и пр.). В этих условиях ряд европейских стран ввели запрет на охоту на своей территории. Россия пока лишь регламентирует ее, но эти ограничения не выполняются, процветает браконьерство, особенно рыбное.

Например, морская рыба идет на нерест в пресные воды, она поднимается вверх по большим и малым рекам. Здесь она попадает в створы плотин и сети браконьеров. В результате в десятки раз сократилось поголовье осетровых на Каспии (сейчас там действует полный запрет на вылов осетровых), лососевых на Дальнем Востоке.

Частично возобновляемые ресурсы –  воздух, вода. 

Вода – в глобальном масштабе водные ресурсы планеты неисчерпаемы, но они распределены очень неравномерно и местами оказываются остродефицитными. В природе постоянно идет круговорот воды, сопровождающийся ее самоочищением. Способность к самоочищению – удивительное и уникальное свойство природы, позволяющее ей противостоять антропогенным воздействиям. Запасы пресной воды на планете составляют менее 2 %, чистой еще меньше. Это серьезная экологическая проблема, особенно для стран, расположенных в аридных зонах.

Атмосферный воздух – как и вода, является уникальным и необходимым всему живому природным ресурсом, способным к самоочищению. Огромную роль в этом процессе, как и в круговороте воды, играет Мировой океан. Но ассимиляционный потенциал природы не бесконечен. Пресная вода, используемая для питья, атмосферный воздух, необходимый для дыхания, ныне нуждаются в дополнительной очистке, поскольку биосфера уже не справляется с колоссальной антропогенной нагрузкой.

Повсеместно требуется принятие решительных мер по рациональному использованию природных богатств. Биосфера нуждается  в охране,
а природные ресурсы в экономии.

Основные принципы такого отношения к природным ресурсам изложены в международном документе «Концепция устойчивого экономического развития» (далее – «Концепция»), принятом на второй Всемирной Конференции ООН по ООС в Рио-де-Жанейро в 1992 г.

По поводу неисчерпаемых ресурсов «Концепция» настоятельно требует возврата к их повсеместному использованию, и там, где это возможно, заменить невозобновляемые ресурсы на неисчерпаемые. Например, уголь заменить энергией солнца или ветра. 
В отношении невозобновляемых ресурсов в «Концепции» отмечено, что их добычу следует сделать нормативной, т. е. уменьшить темпы извлечения полезных ископаемых из недр. Мировому сообществу придется отказаться от гонки за лидерство по добыче того или иного природного ресурса, главное – не объем  извлеченного ресурса, а эффективность его использования. Это означает совершенно новый подход к проблеме добычи полезных ископаемых: надо добывать не столько, сколько может каждая страна, а столько, сколько нужно для устойчивого развития мировой экономики. Разумеется, к такому подходу мировое сообщество придет не сразу, для его реализации потребуются десятилетия.

Для современной России минеральные ресурсы составляют основу экономики. В России добывается более 17 % мировой нефти, до 25 % газа, 15 % угля. Главная проблема при их добыче – неполное извлечение из недр: нефть из скважины выкачивают в лучшем случае на 70 %, каменный уголь добывают не более чем на 80 %, не менее крупные потери и при переработке.

Создание и внедрение новых технологий позволит повысить долю извлеченной нефти, угля, руд металлов. Для этого нужны немалые средства. В России увеличивается число «неперспективных» затопленных шахт, брошенных нефтяных скважин. 

К задаче более полного извлечения из недр полезных ископаемых примыкает другая – комплексное использование минерального сырья. Анализ некоторых руд Урала показал, что кроме основного добываемого металла (например, меди), в них содержится большое количество редких и рассеянных элементов, стоимость которых часто превышает стоимость основного материала. Однако это ценное сырье остается в отвалах из-за отсутствия технологии его извлечения.

Кроме того, горнопромышленный комплекс превратился в один из самых крупных источников загрязнения и нарушения окружающей среды. В местах добычи полезных ископаемых, как правило, страдают леса, травяной покров, почва; в тундре, например, природа вынуждена десятилетиями восстанавливаться и самоочищаться. 

Принципы охраны окружающей среды требуют от природопользователя:

максимально полного извлечения из недр полезных ископаемых и их рационального использования;
комплексного извлечения не одного, а всех содержащихся в рудах компонентов;
обеспечения сохранности природной среды в районах проведения горнодобывающих работ;
безопасности для людей при проведении горных работ;
предотвращения загрязнения недр при подземном хранении нефти, газа и др. горючих материалов. 

Возобновляемые ресурсы – «Концепция» требует, чтобы их эксплуатация производилась хотя бы в рамках простого воспроизводства и общее их количество не сокращалось во времени. С точки зрения экологов, это означает: сколько взяли у природы  (например, леса), столько и верните (лесопосадки). 

Лес – по оценкам Продовольственной и сельскохозяйственной организации ООН (FAO), суммарные ежегодные потери в мире за первые 5 лет XXI в. составили 7,3 млн га. Частично потеря лесов в одних странах компенсируется увеличением их площади в других. Ежегодно площадь лесов Земли сокращается на 6 120 млн га (0,18 %). Это несколько меньше, чем
в период с 1990 по 2000 гг., когда среднее ежегодное сокращение площади лесов Земли составляло 8,9 млн га. Максимальная скорость сокращения площади лесов характерна для Южной Америки (4,3 млн га в год) и Африки (4,0 млн га в год). В Океании ежегодное сокращение площади лесов составляет 356 тыс. га, а в Северной и Центральной Америке – 333 тыс. га. Существенно изменилась ситуация в Азии (без азиатской части России).
В 1990-е годы сокращение площади лесов в Азии составляло около
800 тыс. га в год, а теперь оно сменилось ежегодным приростом примерно на миллион гектаров. Это объясняется крупномасштабным лесоразведением в Китае. В Европе (включая Россию целиком) общая площадь лесов как увеличивалась в 1990-е годы, так и продолжает увеличиваться в настоящее время, хотя и с меньшей скоростью. Средний ежегодный прирост площади лесов Европы (включая Россию целиком) составляет за период с 2000
по 2005 гг. около 660 тыс. га, а прирост накопленных запасов древесины
в этих лесах – около 340 млн. м3 в год. Предполагается, что усилия по восстановлению леса за следующие полвека приведут к увеличению площади лесов на 10 %. Однако уменьшение скорости обезлесения не решает уже созданных этим процессом проблем.

Скорость обезлесения сильно зависит от региона. В настоящее время скорость вырубки лесов наиболее высока (и увеличивается) в развивающихся государствах, расположенных в тропиках. В 1980-х годах тропические леса потеряли 9,2 млн га, а в последнее десятилетие XX в. – 8,6 млн га. 

Человечество с давних пор вырубало лес, используя древесину
в строительстве и в качестве топлива или отвоевывая землю у леса для ведения сельского хозяйства. Позже у человека возникла потребность в создании инфраструктуры (городов, дорог) и добыче полезных ископаемых, что подхлестнуло процесс обезлесения территорий. Однако главной причиной вырубки лесов является увеличение потребности в площадях для выпаса скота и посева сельскохозяйственных культур. 

Лесное хозяйство не в состоянии произвести столько же пищи, как очищенное от деревьев угодье. Тропические и таежные леса практически
не в состоянии поддерживать соответствующий уровень жизни населения, поскольку съедобные ресурсы слишком разбросаны. Метод подсечно-огневого земледелия для краткосрочного использования богатой золой почвы леса применяется 200 миллионами коренного населения по всему миру.

В России в течение последних 15 лет объемы рубок многократно возросли (древесина – одна из доходных частей бюджета), а лесопосадок
в этот период не проводилось вообще. Вместе с тем для восстановления лесов после рубок требуются 2–3-кратные по площади лесопосадки, для воспроизводства полноценного леса требуется 35–40, 50 лет. 

Отсутствие необходимых мероприятий приводит к тому, что в настоящее время из-за пожаров, вредителей и болезней погибает около 1 млн га лесов в год. Влияние на лесные ресурсы оказывают природные и антропогенные факторы. Так, сплошные рубки с 1987 по 1993 г. проводились на площади около 1 млн га в год. Крайне ощутимо влияние пожаров:  с 1984 по 1992 г. на 1,6 млн га. Совокупный ущерб, по оценкам на 1996 г., составил 26,5 млн га лесов, причем 99 % из них приходится на Сибирь и Дальний Восток. В Центральной Сибири (территория Красноярского края), где сосредоточена значительная часть бореальных лесов (21,5 % от площади лесов России), основными экзогенными факторами, обусловливающими потерю лесного фонда, являются пожары, вырубки, вспышки массового размножения шелкопряда. Периодически ущерб, наносимый пожарами, вредителями, болезнями и промышленным загрязнением в лесостепи и южных таежных лесах края, затрагивает 62–85 % их площади, в результате сохранилось лишь 5–10 % девственных сообществ спелых и перестойных насаждений.  В последние годы возросли негативные процессы в сохранении, использовании и воспроизводстве лесных ресурсов. Идет снижение объемов заготовки древесины и в то же время растут площади лесов, уничтоженных пожарами. Так, с 1990 по 1996 г. лесные территории были пройдены рубками на площади 430 тыс. га (21 %), уничтожены пожарами  – 840 тыс. га (42 %), шелкопрядом - на 740 тыс. га (37 %). От выбросов газа и пыли Норильского горно-металлургического комбината погибло или сильно деградировало около 500 тыс. га. Участки леса, страдающего от этих выбросов, расположены на расстоянии до 200 км, а на расстоянии
80–100 км выживаемость почти нулевая.  В то же время лесными службами Красноярского края проводится определенная работа по лесовосстановлению – на 1 января 1998 г. площади лесовосстановительных земель лесного фонда составляли 1 795,4 тыс. га, из них 989,1 тыс. га восстанавливались естественным образом, 402 тыс. га благодаря содействию
естественному возобновлению и 4 04,9 тыс. га – за счет создания лесных культур.
Земельные ресурсы – основа для получения урожая сельскохозяйственных культур, главное богатство, от которого зависит наше существование.
По существу почва является «невозобновимым» природным ресурсом. Для восстановления 1 см2 почвы требуется в зависимости от природно-климатических условий от нескольких лет до нескольких тысяч лет. Однако при правильном использовании почва в отличие от других природных ресурсов может не только не стареть, не изнашиваться, а даже улучшаться, возрастать, повышать свое плодородие.
Площади плодородных почв катастрофически сокращаются во всем мире: загрязняются, разрушаются воздушной и водной эрозией, заболачиваются, засоляются, опустыниваются, выводятся из сельскохозяйственного оборота вследствие отчуждения (отвода под строительство и другие цели несообразные их (почв) главному предназначению). Безвозвратные потери пашни только вследствие деградации почв достигли 1,5 млн га в год. Денежное выражение этих потерь составляет не менее 2 млрд долларов.
Занимающая обширную территорию Восточной Европы и всю Северную Азию Россия обладает огромным земельным фондом в 1709,8 млн га. Почвенный покров ее представлен множеством разных типов почв – от арктических пустынь и тундр, таежных подзолов и болот до лесостепных и степных черноземов, каштановых, бурых и засоленных почв полупустынь, субтропических коричневых почв и красноцветных terra rossa. Более половины площади России занимают разные северные почвы и около третьей части – почвы горных ландшафтов, преимущественно также холодных. На половине площади России залегает вечная мерзлота. Лишь четверть земельного фонда страны в разной степени благоприятна для сельского хозяйства, так как в северной и средней лесной зонах недостает солнечного тепла. Годовая сумма среднесуточных температур выше 10 оС в этих местах не превышает 1 400 градусодней. В южных континентальных районах недостает атмосферной влаги (меньше 400 мм в год). Всего 13 % территории России занято сельскохозяйственными угодьями, а пашней и того меньше – всего 7 %, причем более половины пашни сосредоточено на черноземах. Ежегодно и эти площади сокращаются в результате эрозии, нецелевого использования (строительство, свалки), заболачивания, проведения горных работ (добыча угля открытым способом).

Для защиты от эрозии используют:

лесозащитные полосы;
вспашку (без переворачивания пласта);
вспашку поперек склонов и залуживание (в холмистых районах);
регулирование выпаса скота.

Нарушенные загрязненные земли восстанавливаются сельскохозяйственной и лесной рекультивацией. Рекультивирование земель может осуществляться с помощью создания водоемов, строительства жилья. Земли могут оставляться и под самозарастание.
Водные ресурсы – по объему пресноводные источники  (в том числе и ледники) составляют около 3 % гидросферы, остальное – Мировой океан. Россия обладает значительными запасами водных ресурсов. Территория омывается водами двеннадцати морей, принадлежащих трем океанам,
а также внутриматериковому Каспийскому морю. На территории России насчитывается свыше 2,5 млн больших и малых рек, более 2 млн озер, сотни тысяч болот и других объектов водного фонда.

Самоочищение воды происходит за счет живущего в воде планктона. Мировой океан стабилизирует климат планеты, находится в постоянном динамическом равновесии с атмосферой, продуцирует огромную биомассу.

Но для жизни и хозяйственной деятельности человеку нужна пресная вода. Стремительный рост населения планеты и бурное развитие мировой экономики привели  к дефициту пресной воды не только в традиционно засушливых странах, но и тех, которые недавно считались вполне обеспеченными водой. Практически всем отраслям экономики, кроме морского транспорта и рыболовства, требуется пресная вода. На каждого жителя Российской Федерации в год приходится в среднем 30 тыс. м3 суммарного речного стока, 530 м3 суммарного водозабора и 90–95 м3 воды бытового водоснабжения (т. е. по 250 л в сутки). В крупных городах удельное водопотребление составляет 320 л/сут, в Москве – 400 л/сут. Средняя водообеспеченность населения у нас одна из самых высоких в мире. Для сравнения: США – 320, Великобритания – 170, Япония – 125, Индия – 65, Ирак – 16 л в сутки. Однако по сравнению со многими другими странами пресная вода у нас расходуется крайне неэкономно. В то же время в ряде районов на юге России, в Поволжье и Зауралье существуют трудности с обеспечением населения качественной питьевой водой.
При создании водохранилищ сильно сократился сток рек и увеличилось испарение и истощение водных объектов. Больших объемов воды требует для полива сельское хозяйство, при этом также возрастает испарение; огромные количества расходуются в промышленности; для бытовых нужд также нужна пресная вода.

Загрязнение Мирового океана и пресных источников – также одна из экологических проблем. В настоящее время отработанные сточные воды загрязняют более трети всего мирового речного стока, поэтому необходима жесткая экономия пресной воды и недопущение ее загрязнения.

Лекция 15. ОСНОВЫ  ЭКОНОМИКИ
ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ
Экономический ущерб от загрязнения  природной среды. Показатели загрязнения. Система экономических  нормативов и платежей. Развитие экономической теории и практики устойчивого природопользования. Службы контроля в сфере природопользования. Организационные структуры управления экологией и природопользованием в Российской Федерации. Экономические принципы эффективного использования природных ресурсов. Экономическое стимулирование природоохранной деятельности. Административные меры управления природоохранной деятельностью
15.1. Экономический ущерб от загрязнения  природной среды. Показатели загрязнения
Загрязнение природных сред может быть вызвано как техногенными, так и природными процессами, например, подсасывание морской высокоминерализованной воды в береговые водозаборы, загрязнение нефтепродуктами водных объектов в местах естественного выхода нефти на поверхность и др. Типичным примером возникновения новых загрязнителей является процесс эвтрофикации – активного развития в водохранилищах сине-зеленых водорослей, резко снижающий содержание в воде растворенного кислорода, а в придонной части повышающий концентрацию растворенного в воде сероводорода. 

Численно степень загрязнения определяется концентрациями загрязняющих веществ, соответственно в воздушном бассейне, почве, растительности, водных источниках, которые могут быть безопасны для объектов живой природы или приводить к их угнетению и в крайних случаях гибели. Максимальная концентрация загрязняющего вещества в природных средах, которая практически не влияет на состояние природных объектов, получила наименование предельно допустимой концентрации,
или ПДК. Для воздушной среды ПДК приводятся в мкг/м3 или мг/м3,
а для водной в г/дм3, мг/дм3 или мкг/дм3. 

Первоначально ПДК оценивались только по отношению к человеку и его реакции на загрязнители, однако в дальнейшем этот показатель используется и в отношении иных природных объектов: почв, диких животных, рыб, природных ландшафтов в целом. 

Учитывая производственные процессы и достаточно сложную и меняющуюся ситуацию с содержанием загрязняющих веществ в воздушной среде промышленных комплексов, городов и поселков, понятие ПДК в отношении человека дифференцировано. В частности, просчитываются такие показатели: 

ПДКрз – предельно допустимые концентрации загрязняющих
веществ в рабочей зоне; 

ПДКсс – предельно допустимые средние суточные концентрации; 

ПДКмр – предельно допустимые максимальные разовые концентрации; 

Кл – концентрации летальные.
Величины предельно допустимых концентраций определяются экспериментально и утверждаются в качестве нормативов для проектирования сооружений, загрязняющих природные объекты, оценки работы очистных станций и установок и решения многих природоохранных вопросов. 

Аналогично воздушной среде, анализируются и концентрации загрязняющих веществ в водных источниках. Здесь могут быть дифференцированы ПДКв – предельно допустимые концентрации загрязняющих веществ в водоеме вообще и ПДКвр – предельно допустимые концентрации загрязняющих веществ для рыбы. 

Весьма важным показателем состояния водных объектов является содержание в воде растворенного кислорода, количество которого может быть существенно уменьшено в результате окисления загрязняющих воду веществ. Содержание в воде кислорода оценивается величинами биологического потребления кислорода БПК на 1, 2, 5, ...n сутки и соответственно обозначается БПК1, БПК2, БПК5, ...БПКn и химической потребностью в кислороде – ХПК, т. е. количество кислорода, эквивалентное количеству расходуемого окислителя, необходимого для окисления всех восстановителей, содержащихся в воде, мг О2/мг вещества. 

Представляется необходимым обратить внимание еще на некоторые обстоятельства. Например, содержание растворенных веществ в питьевой воде составляет 1 г/л. Следовательно, если в результате очистки загрязненной воды концентрация растворенных веществ в ней снизится ниже этой величины, при прочих благоприятных условиях ее состава такая вода может быть признана очищенной. Однако при природной минерализации, например, Байкальской воды, менее 100 мг/дм3 и повышении концентрации растворенных в ней минеральных веществ до 1 г/дм3 в результате сброса загрязненных вод эту воду следует признать загрязненной, хотя, быть может, и пригодной по ГОСТу для использования в питьевых целях. 

Из требований к ограничению концентрации загрязняющих веществ в природных объектах вытекают требования к ограничению сбросов загрязняющих веществ предельно допустимым выбросом (ПДВ) для воздушной среды и предельно допустимым сбросом (ПДС) соответственно для водной среды (иногда они определяются как ПДУВ – предельно допустимый уровень выброса и ПДУС – предельно допустимый уровень сброса). Соответственно ПДВ (ПУДВ) определяет предельно допустимое количество вредных веществ, сбрасываемых в атмосферу источником, обеспечивающее предельно допустимые их концентрации в приземном слое воздуха. Обычно эти концентрации рассчитываются для створа,
расположенного на каком-то заданном расстоянии до источника, определяющемся особенностями ландшафта или районной планировкой территории. Или в более общей формулировке: ПДВ представляет собой количество (объем или массу) загрязняющего вещества, выбрасываемого источником за единицу времени, превышение которого ведет к неблагоприятным последствиям для окружающей природной среды или здоровья
людей. 

ПДС в водные объекты – масса вещества в сточных водах, максимально допустимая к отведению в установленном режиме в данном пункте в единицу времени, обеспечивающая разбавление до ПДК этих веществ в расчетном створе или в местах водопользования. 

Принципиальная разница между ПДВ в воздушную среду и ПДС в водную состоит в том, что, помимо рассеивания (в воздухе) и разбавления (в воде), в воде действуют также процессы самоочищения, тогда как в воздушной среде под воздействием влаги, низкой температуры или солнечного излучения возникают фотохимические эффекты, ведущие к формированию сложных и высокотоксичных соединений, усиливающих отрицательное влияние загрязнителей на организм живых существ, включая в первую очередь человека. 

В системе «воздействие на природный объект и последствия этого воздействия» возможны различные случаи: наряду с положительными планируемыми изменениями природной среды (например, улучшение свойств почв и повышение на этой основе их плодородия и урожайности) всегда проявляются (или, по крайней мере, могут возникать!) и отрицательные последствия. Они могут быть вызваны разрушением сельскохозяйственных угодий при строительстве городов и разработке угольных разрезов, нарушением природоохранных мероприятий, несовершенной
отсталой технологией производства работ или в силу каких-то аварийных ситуаций.
15.2. Система экономических  нормативов и платежей

Одной из задач служб экологического контроля является совершенствование механизма платности за пользование природными ресурсами и загрязнение окружающей среды, результатом чего должно стать значительное увеличение поступления в бюджет природно-ресурсных платежей, налогов и сборов. 

Платежи за негативное воздействие на окружающую среду, практикуемые в настоящее время в России, направлены на реализацию принципа «загрязнитель платит». Правовая основа этих платежей закреплена
в 2002 г. законом РФ «Об охране окружающей природной среды». Плата
за загрязнение призвана выполнять две функции: во-первых, стимулировать предприятия к сокращению уровня негативного воздействия и,
во-вторых, являться источником последующего аккумулирования денежных средств, направляемых на ликвидацию негативных экологических последствий производства. 

Современный порядок исчисления и взимания платы за загрязнение был установлен постановлением Правительства РФ от 28 августа 1992 г.
В его развитие был подготовлен и утвержден целый ряд нормативных документов, в том числе «Базовые нормативы платы за выбросы, сбросы загрязняющих веществ в окружающую природную среду и размещение отходов». 

В основу исчисления платы за загрязнение положена система базовых нормативов платы. Несомненно, что основной функцией платы за загрязнение должна являться функция стимулирования природоохранной деятельности. Однако в современных экономических условиях она не может быть реализована в полной мере, в связи с чем на данном этапе предпочтение отдается функции аккумулирования средств для воспроизводства окружающей среды при ее нормальном, т. е. неизбежном при данных условиях и технологиях, загрязнении. 

В силу этого при расчете нормативов платы за загрязнение принят затратный подход, который исходит из необходимости установить плату за загрязнение, позволяющую возместить финансирование природоохранных мероприятий, необходимых для ликвидации ущерба или его предотвращения. 

В настоящее время имеются базовые нормативы платы на единицу массы (руб./т) более чем по 200 наиболее распространенным веществам, загрязняющим атмосферный воздух, и примерно такому же количеству веществ, негативно воздействующих на водные объекты. Базовые нормативы платы установлены для выбросов, сбросов загрязняющих веществ на двух уровнях: в границах предельно допустимых нормативов и временно согласованных нормативов (лимитов). Соотношение между указанными уровнями составляет 1:5. 

Дифференциация базовых нормативов платы за размещение отходов принята в зависимости от их деления на два вида – нетоксичные и токсичные. 

Базовые нормативы платы за загрязнение, установленные на федеральном уровне, составляются без учета региональных особенностей, связанных с неодинаковыми экологическими и экономическими условиями. Эти особенности учитываются на региональном уровне коэффициентами экологической ситуации и значимости состояния атмосферного воздуха и почвы территорий экономических районов Российской Федерации, водных объектов по бассейнам (участкам) основных рек. 

Плата за загрязнение окружающей среды в пределах установленных предельно допустимых нормативов относится на издержки (себестоимость) производства. Это означает, что в конечном счете платежи частично возмещаются потребителями. Плата за загрязнение сверх установленных нормативов относится на прибыль, которая остается в распоряжении природопользователей, что позволяет отнести такие платежи к экономическим санкциям. 

Полное освобождение от платы распространяется на природопользователей, деятельность которых финансируется из бюджета любого уровня. Частичное освобождение от платы за загрязнение распространяется на природопользователей, деятельность которых связана с оказанием услуг населению по линии жилищно-коммунального хозяйства (теплоэнергетическое обеспечение, канализование бытовых стоков). 

В целях стимулирования природоохранной деятельности применяется корректировка (снижение) платы за загрязнение с учетом освоения средств природопользователем на выполнение природоохранных мероприятий. 

Обобщение опыта первоначальных этапов применения платежей за негативное воздействие показало: 

плата за загрязнение стала важным фактором оценки финансово-экономической и природоохранной деятельности предприятий; 

плата за загрязнение становится целевым и наиболее значимым источником финансирования охраны окружающей среды. 

Развитие системы платы за загрязнение связано с включением в сферу ее действия новых видов негативного воздействия на окружающую
среду (включая бактериальное, радиационное и др.). Ведутся
научно-исследовательские работы по подготовке нормативно-методического обеспечения введения платы за радиационное, электромагнитное и шумовое воздействие на окружающую среду. 

Одновременно с положительными тенденциями развития системы платежей за негативное воздействие в последнее время происходили некие сдвиги, нарушающие механизмы системы и ее базовый принцип – «загрязнитель платит». 

В этот период предприятия по сути получили законное подтвержденное судебными исками основание не вносить плату за негативное воздействие, чем многие из них и пользовались. Кроме того, средства от платы за негативное воздействие на окружающую среду утратили целевой характер и стали аккумулироваться вместе с другими налогами на счетах Федерального казначейства, а не в органах охраны природы. 

В 2002 г. произошло сокращение поступлений платы за загрязнение окружающей среды в консолидированный бюджет на 2 млрд руб. –
до уровня 5 млрд руб. Причина такого сокращения заключалась во временном нарушении правовой основы для взимания данного платежа, когда решением Верховного суда РФ было признано незаконным постановление Правительства РФ № 632 от 28 августа 1992 г. «Об утверждении порядка определения платы и ее предельных размеров за загрязнение окружающей природной среды, размещение отходов, другие виды вредного воздействия»; в итоге в бюджете на 2003 г. не было запланировано поступлений средств от указанной платы. 

И хотя в дальнейшем Конституционный суд восстановил законность постановления № 632, препятствием к возобновлению действия системы платы за негативное воздействие явилось отсутствие обновленных ставок соответствующих платежей, на что указывало решение Верховного суда от 12.02.2003 г. 

Для восстановления в полном объеме платежей за негативное воздействие на окружающую среду Правительством РФ принимается постановление от 12 июня 2003 г. № 344 «О нормативах платы за выбросы в атмосферный воздух загрязняющих веществ стационарными и передвижными источниками, сбросы загрязняющих веществ в поверхностные и подземные водные объекты, размещение отходов производства и потребления». Реальный ожидаемый эффект от принятия данного постановления оценивается в 10–11 млрд руб. поступлений в бюджетную систему. 

В целом же следует констатировать отсутствие в России сформировавшейся эколого-ориентированной политики, за исключением льгот предприятиям, направляющим средства из прибыли на природоохранные мероприятия. 

Специальные экологические налоги на выбросы-сбросы токсичных веществ, имеющие место в мировой практике, в нашей стране пока не применяются. В первой части нового Налогового кодекса к экологическому налогу предусмотрено отнесение платежей за загрязнение окружающей среды, что по ряду причин не вполне соответствует принципам рыночной экономики. 

Реальное формирование эффективного экономического механизма охраны окружающей среды в России предполагает: 

развитие природосберегающей экологической и налоговой политики; 

улучшение финансирования природоохранных мероприятий и программ, в том числе за счет целевых экологических фондов; 

развитие системы платежей, налогов и сборов за негативное воздействие на окружающую среду, что призвано стимулировать эколого-сбалансированные производства и виды деятельности.

15.3. Развитие экономической теории
и практики устойчивого природопользования

Достижение практики устойчивого природопользования, т. е. не приводящего к негативным необратимым изменениям в окружающей среде, связывается с новыми экономическими подходами к ассимиляционному потенциалу окружающей среды (АПОС) и к экстернальным эффектам (издержкам) в природопользовании. АПОС означает способность биосферы или ее составляющих ассимилировать или усваивать различные негативные антропогенные (да и стихийные природные) воздействия и загрязнения в определенных пределах без существенного изменения основных свойств. 

Ассимиляционный потенциал может рассматриваться как специфический природный ресурс, на который могут быть установлены права собственности. Величина АПОС условно определяется предельными нормативами вредного воздействия на окружающую среду – ПДК (предельно допустимые концентрации), ПДВ и ПДС (предельно допустимые выбросы и сбросы) и другими нормативами, которые постоянно уточняются научными исследованиями и контролируются системой наблюдения (мониторинга). 

Внешние, или экстернальные, издержки - одна из основных категорий природопользования. Они являются внешними по отношению к предпринимателю-природопользователю, деятельность которого сопряжена с неизбежным загрязнением (нарушением) окружающей среды. Внешние для рассматриваемого предпринимателя экстерналии становятся ущербом для общества, а также для других предпринимателей, вынужденных пользоваться загрязненными ресурсами. 

Английский ученый Р. Коуз еще в середине минувшего века выдвинул идею рыночного распределения прав на АПОС, при котором экстернальные издержки предпринимателей переводятся во внутренние, а общество в целом выигрывает на улучшении состояния окружающей среды. 

Идея Р. Коуза и сформулированной им теоремы внешне очень проста: как бы ни были первоначально распределены между собственниками права на АПОС, в конце концов они будут перераспределены в интересах общества и всех предпринимателей, участвующих в рынке прав собственности на ассимиляционный потенциал. При этом уровень выбросов в атмосферу определяется правами (или квотами) на допустимое загрязнение, а их недоиспользование (экономия) дает возможность биржевой или договорной торговли последними, также обеспечивая интерес предпринимателей к использованию экологически чистых технологий. 

В настоящее время механизм рыночного перераспределения квот на выбросы между предпринимателями реализуется в ряде североамериканских штатов через уполномоченные экологические банки и биржи прав на загрязнение. 

Предложения по глобальному рыночному перераспределению квот на выбросы в атмосферу были выдвинуты по итогам Киотского протокола, подписанного в 1997 г. рядом ключевых стран, ответственных за эмиссию парниковых газов, прежде всего, углекислого газа. Эти страны принимали на себя обязательства по сокращению выбросов углекислого газа минимум на 5 % от уровня 1990 г. примерно за десятилетие. 

Выполнение Киотского протокола позволило бы, помимо сокращения вредных выбросов, устанавливать для всех стран предельные квоты выбросов углекислого газа, с возможностью получения компенсаций от международных уполномоченных организаций за недоиспользование таких квот. Предполагалось также установить правила и расценки торговли соответствующими квотами между заинтересованными государствами. 

В выгодных условиях в этом случае оказывались страны, располагающие наибольшим ассимиляционным потенциалом биосферы, а следовательно, и наибольшими квотами на выбросы углекислого газа, – такие, как Россия, Бразилия, а также страны, вступающие в эпоху постиндустриальных экологически чистых технологий, – Япония, Малайзия; страны, развивающие преимущественно туризм, – Мальта; духовную культуру - Бутан, а также страны с преобладанием натурального хозяйства. 

В силу различных причин - политических и экономических - Киотский протокол не был ратифицирован Соединенными Штатами, ответственными за выбросы трети углекислого газа, а кроме того, Россией и Китаем, доля которых в таких выбросах составляет 13 % и 17 % соответственно, т. е. вместе примерно еще одну треть. 

Таким образом, торговля квотами на загрязнение атмосферы пока «пробуксовывает» в глобальном масштабе. Перед Россией при этом встает вопрос соизмерения возможностей получения доходов от выделенных квот с последствиями наращивания производственных мощностей, что при определенных условиях может превратить страну из продавца в покупателя прав на выбросы углекислого газа (при сохранении сырьевой направленности нашей экономики это вполне возможно). 

Тем не менее, эксперимент с торговлей квотами развивается на региональном уровне. 

Так, Чехия обеспечила снижение эмиссии парниковых газов на 25 % вместо обязательных по протоколу 8 % и получила право торговать своими квотами в пределах ЕС. Министерство охраны окружающей среды Чехии уже начало подготовку системы разрешений на торговлю предотвращенными выбросами углекислого газа по цене 5 евро за 1 тонну. 

Потенциальными покупателями в объеме до 500 тыс. т углекислого газа выступают голландские компании, опасающиеся штрафов за возможное превышение квот (штрафы достигают 40 евро за 1 тонну). 

При этом необходимо обратить внимание на серьезные изъяны намечающейся торговли квотами на загрязнение окружающей среды. Они связаны не только с научной, технической и политической непроработанностью вопроса, но и ограниченностью сферы такой торговли перераспределением квот всего по нескольким видам широко распространяемых в воздушной среде газов. 

Что же касается нарушенной хозяйственной деятельностью водной среды, прежде всего поверхностных вод, то здесь загрязнения остаются в пределах изолированных речных бассейнов и никоим образом не могут быть перераспределены в межбассейновом пространстве. 

Еще сложнее вопрос с радиационным загрязнением, поскольку природа практически не располагает по отношению к нему естественным «противоядием» – соответствующим ассимиляционным потенциалом. Такое загрязнение противоестественно биосфере, а его ликвидация без помощи человека может растянуться на тысячелетия. Выделение же квот на радиацию, превышающую безопасные для жизни уровни, и тем более торговля ими абсурдны по своей сути. 

Таким образом, полноценный механизм устойчивого развития природопользования еще не разработан и его обоснование нуждается в фундаментальных исследованиях как в области эволюции биосферы при участии человека, так и в области собственно экономики природопользования, главной парадигмой которой должно стать ресурсо- и природосбережение. 

В числе перспективных практических задач, по нашему мнению, можно рассматривать глобальную перепись и паспортизацию отдельных ландшафтов (специфических природных комплексов). Помимо традиционных физико-географических сведений, в них должны содержаться расчетные данные по биосферному ассимиляционному потенциалу, в том числе нарушенному хозяйственной деятельностью и градостроительством. 

При этом страны, заботящиеся о сохранении такого потенциала, должны иметь определенные преимущества в международных рейтинговых эколого-экономических оценках. 

Целесообразной может быть признана также периодически обновляемая международная сертификация ландшафтов по признакам их экологического благополучия либо неблагополучия. 

15.4. Службы контроля в сфере природопользования

Управление природопользованием и охраной окружающей природной среды призвано обеспечить реализацию экологического законодательства. Общественная ценность права в целом и права граждан на благоприятную окружающую среду представляется, прежде всего, в процессе реализации соответствующих правовых предписаний. Управление выступает как средство формирования реальных общественных эколого-правовых отношений, образующих само право окружающей среды.

Эффективность системы управления природопользованием в решающей мере определяется состоянием контроля и нормирования использования природных ресурсов.

Управление природопользованием – это деятельность государства по организации рационального использования и воспроизводства природных ресурсов, охране окружающей среды, а также обеспечению режима законности в эколого-экономических отношениях.

Роль государственного управления в этой сфере определяется значением государственных органов в механизме охраны окружающей среды.
В триаде субъектов – гражданин, организация (предприниматель) и государство – государственные органы занимают особое место. Они обладают особыми правовыми и административными средствами для обеспечения реализации экологических требований законодательства, имея возможность прибегнуть при необходимости к государственному принуждению. Прежде всего, на них возложена ответственность за обеспечение охраны окружающей среды в рамках экологической функции государства.

Механизм управления природопользованием объединяет методы, функции и организационные структуры (органы управления).

Методы управления – это способы воздействия на поведение и деятельность управляемых объектов с целью обеспечения рационального природопользования и охраны окружающей среды. Все эти методы
в управлении природопользованием должны применяться комплексно,
в системе, при приоритете экономических методов управления.

Основные из них:

административные (командно-распорядительные) – обеспечиваемые возможностью государственного принуждения. Административно-правовые методы управления заключаются в разработке и издании правовых и административных актов, регулирующих организацию и управление в сфере природопользования, права и обязанности руководящих работников, должностных лиц и населения страны по экономному использованию и воспроизводству природных ресурсов и обеспечению равновесия в природной среде. Административные акты имеют обязательную силу и непосредственно воздействуют на коллективы предприятий, организаций, отдельных работников и население данного района;
экономические – создающие непосредственную материальную заинтересованность субъектов хозяйствования в выполнении необходимых экологических мероприятий, решений органов управления в сфере природопользования. Экономические методы управления природопользованием заключаются в широком использовании системы цен, тарифов, платежей, штрафов, премий, фондов экономического стимулирования, кредитов и т. п.;

социально-психологические методы управления представляют собой систему средств социального и психологического воздействия на коллективы предприятий и организаций, отдельных работников и население данного района с целью обеспечения благоприятных климатических условий проживания человека, снижения заболеваемости населения, увеличения продолжительности жизни людей и способности их к труду, сохранения эстетической ценности природных ландшафтов, заповедных зон и т. п. Эти  методы реализуются посредством мер как поощрительного характера, так и воздействия на нарушителей (благодарности или напротив выговоры, устные или в приказах администрации и т. п.);
организационные методы, охватывающие процессы подготовки, принятие и реализацию решений, направленных на предотвращение и ликвидацию нарушений, загрязнений окружающей среды, организацию малоотходных и безотходных технологий при использовании природных ресурсов. Организационные методы обеспечивают распределение функций в сфере управления, поддержание технологической дисциплины, контроля, обобщения опыта, рационализацию управления на основе достижений науки и техники.

Управление природопользованием предполагает осуществление целого ряда специфических функций, т. е. видов деятельности, воздействующих на эколого-экономические отношения. 

Общими для всех отраслей и звеньев управления природопользованием являются:

нормотворчество и законодательная инициатива в области охраны окружающей среды и природопользования;

учет природных объектов и ведение природных кадастров;

осуществление мониторинга окружающей среды;

экологический контроль, экспертиза и аудит;

эколого-экономическое прогнозирование и планирование;

экономическое стимулирование природоохранной деятельности;

разрешение споров о праве пользования природными ресурсами, применение санкций за нарушение природоохранного законодательства и др. 

15.5. Организационные структуры управления экологией
и природопользованием в Российской Федерации
Успешное функционирование системы управления в сфере охраны окружающей среды и природопользования в Российской Федерации, как и любой системы управления, возможно только при наличии следующих составляющих:

эффективной административной структуры органов управления;

качественной нормативной правовой базы, регулирующей отношения в данной области;

действенных механизмов обеспечения качества окружающей среды:
оценки воздействия на окружающую среду; экологического контроля и надзора; экологической экспертизы, экологического аудита, сертификации, лицензирования;

экономического механизма регулирования деятельности в данной области.

Структура органов управления в области охраны окружающей среды и природопользования, начиная с начала 90-х годов ХХ в., претерпевала постоянные изменения. Изменялись как количество органов исполнительной власти в области охраны окружающей среды, так и их полномочия. Крупные и незначительные реорганизации проходили с периодичностью от одного до четырех лет.

Административная реформа началась в 2004 г. и продолжается до последнего времени.

Указ Президента РФ № 314 от 9 марта 2004 г. «О системе и структуре федеральных органов исполнительной власти» радикально изменил структуру государственной власти и управления на федеральном уровне. Была введена трехуровневая структура органов власти и управления: министерства, службы, агентства. 

Изменения затронули как властные отношения по вертикали (федеральные органы государственной власти – органы государственной власти субъектов Российской Федерации – органы местного самоуправления), так и по горизонтали (между федеральными органами государственной власти).

Особое значение имели реформирование Министерства природных ресурсов Российской Федерации (передача подавляющего большинства правоприменительных полномочий вновь образованным подведомственным органам: Росприроднадзору, Росводресурсам, Рослесхозу, Роснедрам), Министерства сельского хозяйства Российской Федерации (образование Россельхознадзора, Росрыболовства), создание Федеральной службы по экологическому, технологическому и атомному надзору (передача последней ряда полномочий реорганизованных и ликвидированных федеральных органов исполнительной власти) и др.

20 мая 2004 г. Указом Президента Российской Федерации Федеральная служба по технологическому надзору и Федеральная служба по атомному надзору преобразованы в Федеральную службу по экологическому, технологическому и атомному надзору (Ростехнадзор). 

Таким образом, вместо одного органа – Министерства природных ресурсов России было создано три: Министерство природных ресурсов России, Ростехнадзор (напрямую подчиняется Премьеру), Росприроднадзор (находится в ведении министра природных ресурсов). Причем каждое из этих ведомств имеет свои территориальные органы в каждом субъекте Российский Федерации.

Кроме этих трех ведомств, окружающую среду фактически контролирует Федеральная служба по надзору в сфере защиты прав потребителей и благополучия человека, входящая в систему Министерства здравоохранения и социального развития, а также Россельхознадзор, который тоже наделен полномочиями по регулированию природопользования и контроля за состоянием окружающей среды. 

При этом полномочия этих органов не были четко определены, в результате чего произошло их дублирование, а следовательно, общее увеличение численности аппарата при недостатке его в каждом конкретном органе. Например, контроль и надзор за водными биологическими ресурсами и средой их обитания возложены на Росприроднадзор и Россельхознадзор.

Федеральная служба по надзору в сфере экологии и природопользования преобразована в Федеральную службу по надзору в сфере природопользования (Росприроднадзор), а функции в сфере экологического надзора переданы Федеральной службе по экологическому, технологическому и атомному надзору. 

По некоторым оценкам, только функциональные полномочия по регулированию, надзору, контролю, управлению имуществом и т. п. в сферах управления использования природных ресурсов и охраны окружающей среды в 2004–2005 гг. имели как минимум два Министерства, семь федеральных служб, шесть федеральных агентств. 

В то же время не было предусмотрено ни одного управленческого подразделения, наделенного функциональной ответственностью и соответствующими полномочиями:

по обеспечению сохранения природной среды в целом в стране, в отдельных регионах, в локальных и региональных природных системах и т. п.;

по координации всей природопользовательской деятельности в стране и регионах; по координации всей совокупности воздействий и отдельных видов воздействий общества на природу;

по научному обеспечению перехода России к «устойчивому природопользованию»; 

по разработке скоординированных комплексных методических и нормативных материалов для эколого-экономического анализа, оценок, прогнозов развития природопользования на единой методологической основе;

по разработке комплексных оперативных и стратегических управленческих решений в едином научно-практическом ключе на федеральном и региональном уровне и т. д.

Как скрупулезно подсчитал Всемирный фонд дикой природы, у нас из 29 функций, которые надлежит исполнять власти, десять не закрепили ни за одним ведомством, три передали частично, зато остальные дублированы. Разработку федеральных целевых программ вообще ни за кем не закрепили.

В управленческой практике все отмеченное многообразие – из около 15 надзирающих и контролирующих органов управления и около 23 органов, осуществляющих ограниченное, часто «номинальное» государственное управление региональным природопользованием, которым занимаются «курируемые» предприятия, – действует нескоординированно, неизбежно дублируя «выгодные» функции, неизбежно «переталкивая» в другие ведомства функции «невыгодные». 

Дополнительные изменения в управление природопользованием и охраной окружающей среды по распределению прав, обязанностей и ответственности между уровнями власти внес федеральный закон от 22.08.2004 г. № 122 «О внесении изменений в законодательные акты Российской Федерации и признании утратившими силу некоторых законодательных актов Российской Федерации в связи с принятием федеральных законов «О внесении изменений и дополнений в федеральный закон
«Об общих принципах организации законодательных (представительных) и исполнительных органов государственной власти субъектов Российской Федерации» и «Об общих принципах организации местного самоуправления в Российской Федерации». В сфере природопользования среди основных изменений, внесенных этим законом, можно выделить перераспределение прав и ресурсов на уровень федеральный, а ответственности за состояние природной среды – на уровень региональный.

Практика 2005 г. выявила очевидную нерациональность складывающейся в этой сфере ситуации, в связи с чем был принят федеральный
закон «О внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации в связи с совершенствованием разграничения полномочий» № 199-ФЗ от 31.12.2005 г. 

В соответствии с частью 2 статьи 77 Конституции Российской Федерации в пределах ведения Российской Федерации и полномочий Российской Федерации федеральные органы исполнительной власти и органы исполнительной власти субъектов Российской Федерации образуют единую систему исполнительной власти в Российской Федерации.

Для выполнения этого положения Конституции Российской Федерации Федеральным законом от 31 дек. 2005 г. № 199 целый ряд полномочий федеральных органов государственной власти был передан органам исполнительной власти субъектов Российской Федерации. Однако передача данных полномочий не была подкреплена соответствующими правовыми актами, определяющими порядок их передачи, и достаточным финансированием. Это относится, прежде всего, к государственной экологической экспертизе и государственному экологическому контролю.

Таким образом, этим законом реализована попытка упорядочить нерациональные правовые положения, в том числе препятствующие нормализации ситуаций по многим отдельным вопросам охраны природы, сохранения благополучной среды проживания населения, природопользования. 

Эти изменения в основном перераспределили права, ресурсы, обязанности, ответственность между уровнями власти и ведомствами при регулировании отношений в сферах ветеринарии, охраны здоровья граждан, охраны животного мира, охране окружающей среды, рыболовства и сохранения водных биологических ресурсов, организации и проведения экологической экспертизы. 

Так, с 1 янв. 2007 г. полномочия по проведению государственной экологической экспертизы объектов регионального уровня от экспертных подразделений территориальных органов Росприроднадора и Ростехнадзора, организующих и проводящих государственную экологическую экспертизу, делегированы органам исполнительной власти субъектов Российской Федерации.

15.6. Экономические принципы
эффективного  использования природных ресурсов

15.6.1. Экономика невозобновляемых ресурсов

К невозобновляемым природным ресурсам относят такие ресурсы, как нефть, природный газ, медь, железо, платина и т. п. Некоторые из этих ресурсов не являются абсолютно невозобновляемыми, поскольку с течением времени природные процессы приводят к увеличению их запасов. Однако период времени, необходимый для этого, настолько длителен (десятки, сотни тысяч лет и более), что с точки зрения экономического анализа его можно
не принимать во внимание. Иными словами, можно предположить, что функция роста таких ресурсов равна нулю. Экономические вопросы использования невозобновляемых природных ресурсов связаны с эффективным распределением факторов производства и потребления. 

Одним из важных факторов, которые необходимо учитывать при принятии решений об оптимальном распределении ресурсов, является нерыночная (не определяемая рынком) ценность объектов окружающей среды. Кроме того, следует учесть, что использование каждой единицы невозобновляемого ресурса сегодня означает, что его запас для будущего потребления снизится на единицу. Следовательно, проблема владельца некоторого невозобновляемого ресурса (например, угольной шахты)  заключается в определении тoгo плана использования ресурса с течением времени, который максимизировал бы дисконтированную стоимость данного ресурса.

Если невозобновляемые ресурсы добываются быстро и продаются по низкой цене, это приведет к снижению благосостояния будущих поколений. И одна из наиболее важных проблем управления невозобновляемыми природными ресурсами состоит в том, что ныне живущее поколение людей должно принять решение о том, какую часть подаренных ему природой невозобновляемых ресурсов можно потребить сейчас, а какую оставить для будущих поколений. Тот факт, что ресурс, потребленный сегодня, уже не доступен для будущего потребления, означает, что текущее потребление может негативно сказаться на благосостоянии будущих поколений. 

В связи с этим  необходимо  определить, как быстро нужно использовать невозобновляемый ресурс – как с точки зрения фирмы, добывающей такого рода ресурс, так и на уровне отрасли в целом. Рынок невозобновляемого ресурса может находиться в равновесии только при условии, что предельная прибыль (чистый доход) от продажи ресурса возрастает со скоростью, равной рыночной ставке процента. Равновесие рынка ресурса означает, что владельцы его запасов безразличны к тому, добывать ли предельный объем ресурса сейчас или временно отказаться от его добычи, поскольку доход от владения данным запасом ресурса равен доходу от владения альтернативным активом, приносящим доход с такой же ставкой процента. 

Это означает, в частности, что по мере исчерпания месторождения невозобновляемого ресурса (например, нефти) доход от его продажи может быть инвестирован в альтернативный актив, например положен на счет в банк, который будет приносить доход по ставке процента для того, чтобы владельцу было выгодно потреблять имеющийся у него запас ресурса постепенно.  

Такой подход позволяет решить проблему эффективной добычи ресурса и с точки зрения общества. В отдельных случаях, когда не существует товара-заменителя и ресурс является необходимым фактором производства, для него может не существовать максимального уровня цены. Тогда траектория эффективной добычи может определяться с учетом того, что запас ресурса должен достичь нулевого уровня в бесконечности. Если начальный уровень добычи хотя бы немного был ниже этого уровня, то часть первоначального запаса может оказаться неиспользованной в бесконечно долгом периоде, означая, что больший объем ресурса был добыт во всех прошлых периодах и что решение не является эффективным. Если добыча была «слишком высокой», то в последующих периодах станет ясно, что запас будет исчерпан в конечный промежуток времени. Цена в этом случае в определенный момент будет расти быстрее, чем ставка процента. Таким образом, если откладывать добычу ресурса на более поздние периоды, может быть получена более высокая прибыль. Ограниченная добыча приведет
к ускорению роста цены, что, в свою очередь, создаст стимулы для увеличения добычи и получения дополнительной выгоды. Можно утверждать, что первоначальный уровень добычи ре​сурса должен быть на таком уровне, чтобы достичь полного исчерпания запаса в бесконечно долгом промежутке времени. 

Поскольку предполагается, что распределение объемов добычи ресурса во времени между отдельными владельцами запасов специально не определено, совершенная конкуренция приведет к оптимальному использованию ресурса с точки зрения исчерпания его общего запаса. В описанной модели предполагается, что выполняются все условия совершенной конкуренции, включая совершенную информацию о спросе и предложении ресурса на рынке в бесконечно долгой перспективе. Таким образом, текущие условия на рынке полностью отражают ограниченность ресурса
в будущем. Если такая предпосылка не выполняется, это является одним из аргументов в пользу вмешательства правительства для обеспечения эффективного межвременного распределения добычи невозобновляемых природных ресурсов. 
15.6.2. Возобновляемые ресурсы и их эффективное использование

Запасы возобновляемых ресурсов изменяются в общем случае в результате естественного возобновления, например, уве​личения популяции рыб, роста леса и т. п. Одним из важных параметров, характеризующих возобновляемые ресурсы, является показатель производительности запаса природного ресурса. При этом на прирост запаса может влиять не только величина запаса, но и более сложные факторы, такие, как возраст, тип природного ресурса, его качественные характеристики и др. Так, на прирост запаса древесных ресурсов леса большое влияние оказывают не только площадь земли, занятая лесом, но и такие показатели, как тип деревьев, их возраст, химический состав почв и т. д. Однако в некоторых случаях связь между уровнем запаса и величиной прироста может быть незначительной. В других случаях период естественного восстановления может быть слишком длительным, поэтому такой ресурс более корректно рассматривать как невозобновляемый. Заметим, что ресурсы, величина запаса которых не зависит от их использования (например, ветер, солнечный свет, морские волны и т. д.), часто рассматриваются как возобновляемые. Однако, чтобы не путать понятия, можно считать такие ресурсы «вечными» и не рассматривать их в качестве возобновляемых. 

Можно выделить две категории выгод, которые люди получают от использования природного ресурса: 

выгоды от использования ресурса в качестве фактора производства или с целью потребления; 

выгоды от существования природного ресурса как такового, независимо от возможностей его использования, например, в производстве. 

Ресурс может, например, иметь эстетическую ценность, способствовать сохранению биоразнообразия и т. д. 

Рассматриваются различные виды функциональных зависимостей, описывающих соотношение «запас-поток ресурса». При этом наиболее часто используется логистическая функция. Предположим, что X – текущий запас природного ресурса (например, определенная площадь леса), g – прирост ресурса, соответствующий его биологическим характеристикам,  К –  такой запас ресурса, выше которого не происходит прирост ресурса. Тогда соотношение прироста dX/dt и запаса будет описываться формулой 
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.
Прирост равен нулю, если запас равен нулю или находится на уровне К и достигает максимума в некоторой промежуточной точке. По мере возрастания величины запаса его предельная биологическая продуктивность (определяемая как изменение прироста при малом изменении запаса ресурса) сначала является положительной, а после точки максимума становится отрицательной и постепенно уменьшается. Если для сохранения способности ресурса самовоспроизводиться необходимо, чтобы величина запаса была строго положительной, в производственную функцию ресурса должна быть добавлена соответствующая отрицательная константа. В долгосрочном плане равновесным состоянием природного ресурса, не используемого обществом, будет точка К. В случае непрерывной функции времени запас ресурса возрастает постепенно до величины К. 

Вмешательство человека влияет на изменение запаса природного ресурса. Существует два класса экономических проблем, связанных с использованием возобновляемого ресурса. Типичным примером проблем первого класса является выращивание леса: весь запас ресурса должен быть рано или поздно использован, проблема заключается в определении оптимального интервала времени между посадкой и вырубкой леса. Типичным примером проблем второго класса является лов рыбы: запас ресурса должен использоваться постоянно, проблема заключается в определении уровня вылова рыбы в каждый момент времени. Разница между этими двумя классами проблем несколько условна, поскольку, например, заготовка древесины в отдельных случаях может производиться путем выборочных рубок. В этом случае запас ресурса используется постепенно с течением времени. При этом существует возможность сохранения биологического разнообразия и естественного возобновления ресурса, а также сохранения некоторых способностей леса, обеспечивающих целостность экосистемы (таких, как сохранение естественной системы подземных вод и т. п.). Однако рыболовство в закрытых водоемах зачастую осуществляется по принципу, согласно которому существует время начала и окончания ведения рыбного промысла, что накладывает определенные ограничения на вылов рыбы и соответственно задачу ее оптимальной добычи. Пусть V – объем ресурса, изъятого человеком из природной среды, в любой момент времени. Предполагая
неизменность биологических и экологических условий, запас возобновляемого ресурса будет оставаться постоянным только в том случае, если V равно или превышает величину прироста ресурса. Если ресурс используется только на величину, равную его естественному приросту, то запас находится в точке равновесия, а такое использование ресурса можно считать устойчивым. Предположим, что уровень потребления ресурса определяется не путем сопоставления затрат и выгод, а некоторым волевым решением. Очевидно, что объем потребления ресурса не может превышать максимальный уровень прироста в течение неопределенного периода времени, поскольку в этом случае запас ресурса постепенно сокращается и его естественное возобновление не будет достаточным для поддержания запаса ресурса на одном уровне. Такой неустойчивый уровень потребления природного ресурса является простейшим путем, приводящим к полной его деградации. 

15.7. Экономическое стимулирование
природоохранной деятельности
Оценка воздействия на состояние окружающей среды (ОВОС) служит для сбора и представления информации о потенциальных издержках экологического воздействия проектов. Обычно процедура ОВОС включает информацию о масштабах антропогенного воздействия вследствие реализации того или иного инвестиционного проекта, о возможностях применения и издержках на очистные технологии, об альтернативах осуществления проекта, элементах устойчивого развития с указанием невозобновляемых потерь ресурсов. Процедура ОВОС позволяет оценить уникальные крупномасштабные проекты развития ресурсного потенциала, строительства химических комбинатов и другие проекты, сопряженные со значительным воздействием на окружающую среду. Разрешения и лицензии чаще всего привязаны к производственной технологии или стандартам качества окружающей среды. Выдача или возобновление разрешения обычно производится на определенный промежуток времени и нередко увязывается с экологической стратегией предприятия. Одним из главных преимуществ разрешений и лицензий является то, что они способствуют выполнению экологических программ путем объединения в одном документе всех обязательств по предотвращению загрязнения окружающей среды. Разрешения и лицензии могут сочетаться с другими административными мерами, такими, как выдача сертификатов на землепользование, требование проведения ОВОС и др., а также экономическими инструментами природоохранной политики (налоги, платежи за выбросы и др.). Административные методы предоставляют максимум полномочий для контроля за качеством окружающей среды природоохранным органам. Преимуществом в этом случае является то, что официальная природоохранная структура может применять достаточно разнообразные меры: штрафы, лишение должности, тюремное заключение и т. п. 
Среди экономических инструментов управления качеством окружающей среды и природными ресурсами основное место занимают налоги (платежи). Они обычно выражаются в виде платы за загрязнение или потребление ресурсов. Налоги и платежи за загрязнение хороши тем, что предоставляют максимальную свободу загрязнителю в выборе природоохранной стратегии, позволяющей эффективно перераспределить и минимизировать издержки снижения выбросов. На практике используется целый ряд различного рода платежей и сборов, цель которых – повлиять на поведение предприятий и физических лиц, чтобы снизить их негативное воздействие на окружающую среду. 

Различаются прямые и косвенные экологические налоги (платежи). Так, платежи за выбросы являются прямым инструментом, поскольку дают загрязнителю прямой стимул (экономическую выгоду) для снижения выбросов вредных веществ. Платежи за экологически грязную продукцию, которая приводит к увеличению загрязнения в процессе ее производства или потребления, представляют собой косвенный инструмент, поскольку поощряют снижать потребление такой продукции, что опосредованно приводит к снижению загрязнения. Платежи за загрязнение являются наиболее эффективной с экологической точки зрения формой платежей. Однако зачастую использование системы платежей за загрязнение требует достаточно высоких затрат на осуществление мониторинга и административных издержек. Поэтому в ряде случаев более предпочтительной альтернативой являются платежи за экологически грязную продукцию. 

Как показывает опыт различных стран, в том числе и России, ставка платежа за загрязнение на практике оказывается значительно ниже, чем необходимо для оптимизации загрязнения. В то же время экологические налоги (платежи) обеспечивают получение дополнительных доходов, которые могут использоваться для решения природоохранных задач. Это особенно актуально для стран с переходной экономикой, в которых значительная часть финансирования природоохранных проектов осуществляется за счет экологических фондов, где аккумулируются доходы от платежей и штрафов за загрязнение окружающей среды. Основной аргумент в пользу применения такого экономического инструмента, как платежи за загрязнение, связан с его потенциальной эффективностью. Различные источники выбросов обычно имеют разные предельные издержки на проведение природоохранных мероприятий. Говоря об общих затратах на снижение совокупных выбросов до установленного уровня, каждый из источников будет сокращать собственные выбросы до уровня, при котором предельные природоохранные издержки будут одинаковыми для всех источников. Для органа, ответственного за проведение природоохранной политики, было бы невозможно определить, до какого уровня каждый загрязнитель должен сократить объем выбросов. Другим важным аспектом платежей за загрязнение является тот факт, что они поощряют технологический прогресс в области снижения загрязнения. Технологические инновации в контроле за загрязнением ведут к снижению предельных издержек на природоохранные мероприятия. В результате природоохранные издержки на единицу сокращения выбросов снижаются и загрязнитель платит меньше налогов на выбросы. В определенных случаях налоги могут оказаться гораздо более эффективными, чем стандарты. Предполагается, что загрязнитель должен каким-либо образом компенсировать возникший ущерб: очистить и восстановить природный объект, выплатить возмещение пострадавшим от загрязнения окружающей среды и т. д. Такой подход особенно эффективен, если число загрязнителей и их жертв ограничено,
а размер загрязнения и его последствия легко определить. 

Система целевого резервирования средств на утилизацию отходов (или система «депозит-выплата»). При такой системе, покупая товар – потенциальный загрязнитель, потребитель вносит некоторую дополнительную плату, которая при определенных условиях возвращается ему обратно. Примером может служить хорошо известная система возврата пустых бутылок, применяемая в различных странах мира, возврат израсходованных электрических батареек, различного рода пластиковых контейнеров и пр. Несмотря на свою простоту, этот механизм позволяет снизить поступление отходов в окружающую среду, в том числе и токсичных, сэкономить значительные средства и ресурсы за счет утилизации. 

Информационные системы. Полнота информации о воздействии на окружающую среду зачастую играет роль, подобную экономическим стимулам. Например, если предприятие предоставляет информацию об экологической составляющей его деятельности, это может способствовать изменению спроса на продукцию предприятия. Такой прием нередко используется как для проведения антирекламных кампаний против экологически «грязных» производителей и вытеснения их с мирового рынка, так и для увеличения спроса на экологически чистую продукцию. 
Рыночные отношения в сфере природоохранного регулирования предполагают существование основных элементов рыночной инфраструктуры, обслуживающей сделки по торговле квотами и обеспечивающей контроль за соответствием реальных выбросов имеющимся квотам. К ним относятся биржи, брокерские конторы, система распространения информации о спросе и предложении на рынке, система регистрации сделок и мониторинга выполнений обязательств участвующих сторон и т. д. Система торговли разрешениями на выбросы может включать следующие важные элементы, определяющие необходимую инфраструктуру для эффективной реализации этого инструмента природоохранной политики. 

Принцип «пузыря». Концепция «пузыря» предполагает, что объем допустимых выбросов устанавливается для целого региона, а находящиеся на его территории предприятия-загрязнители за счет перераспределения квот на выбросы смогут наиболее выгодно снизить их до этого уровня.
В данном случае предприятия, которые имеют возможность эффективно снижать выбросы, могут продавать излишки квот другим предприятиям, находящимся в «пузыре». Зачастую за счет эффекта экономии на масштабах производства крупные источники (тепловые электростанции, перерабатывающие заводы и др.) могут более экономно снизить выбросы, чем мелкие (например, котельные), поэтому торговля квотами позволяет получить существенную экономию природоохранных затрат на обеспечение заданного качества окружающей среды в целом для региона. Границы «пузыря» задают территориальные ограничения на торговлю разрешениями на загрязнение. В этих условиях вновь строящееся или реконструируемое предприятие, желающее расширить свое производство и соответственно увеличить свои выбросы, попадает в рамки жестких экологических ограничений на загрязнение окружающей среды в регионе. Перед предприятием стоит выбор – создать надежную систему очистки на производстве или купить разрешения на дополнительные выбросы у других предприятий. Решающее влияние на выбор оказывает величина удельных затрат на сокращение выбросов на данном предприятии и на других производствах
в регионе. Если предельные затраты на сокращение выбросов на уровне, соответствующем количеству имеющихся у предприятия разрешений, превышают предельные затраты других предприятий, то ему выгоднее купить разрешения у соседей, которые смогут усовершенствовать свои очистные системы и снизить выбросы. В результате общая величина загрязнения не увеличивается, а сумма расходов на охрану окружающей среды сводится к минимуму. 

Банки прав на загрязнение. В некоторых случаях целесообразно предоставить загрязнителям возможность «откладывать» загрязнение на последующие периоды. Тогда создается так называемый банк прав (квот) на загрязнение. При этом фирмы, сокращая выбросы в данный момент, могут экономить свои разрешения на загрязнение для будущего использования или продажи. Банк становится посредником, имеющим запас прав, продающим и покупающим их, а кроме того, выполняет учетную
функцию, обеспечивая процесс погашения израсходованных прав
и не допуская их повторного использования. Банки могут предоставлять предприятиям-загрязнителям эмиссионные кредиты, т. е. «временные права» на увеличение выбросов. С точки зрения экологии, если загрязняющие вещества не являются опасными и их допустимо регулировать путем ограничения количества выбросов за определенный период для данной территории (например, запасы угле​кислого газа, который не представляет
непосредственной угрозы здоровью населения, но объем выбросов которого должен быть ограничен), то возможность «откладывания» выбросов
не представляет проблемы. В то же время это обеспечивает загрязнителям дополнительное время на аккумулирование ресурсов для инвестиций в природоохранные технологии. 

15.8. Административные методы управления
природоохранной деятельностью
Административные методы природоохран​ного регулирования являются доминирую​щими во многих странах мира. Одна из самых распространенных форм админист​ративного регулирования – введение нор​мативов или стандартов, обязательных к исполнению для загрязнителей. Существует несколько типов экологических стандартов. 
Стандарты качества окружающей среды регламентируют допустимое состояние воз​душного и водного бассейнов, почв и дру​гих ее составляющих. Обычно для каждого из загрязнителей предусмотрен показа​тель предельно допустимой концентрации (ПДК) данного вещества в окружающей среде. Считается, что наличие загрязняю​щих веществ в количествах, не превыша​ющих ПДК, не оказывает существенного негативного влияния на здоровье челове​ка, состояние экосистемы. Стандарты ка​чества окружающей среды не могут напря​мую использоваться в управлении, однако они позволяют определить, какой сум​марный уровень загрязнения может быть разрешен всем источникам загрязнения на данной территории. 
Стандарты воздействия на окружающую среду  определенного  производственного процесса устанавливают уровень сбросов или выбросов из данного источника после применения очистных мероприятий. Такие стандарты обычно определяются на основе ПДК. При этом суммарные выбросы не должны превышать величину, соответствующую нормативам ПДК. Обычно расчеты стандартов воздействия проводят с учетом рассеивания выбросов и наложения их на фоновое загрязнение. Такие стандарты, как правило, выражаются в количестве выбросов загрязнителей на единицу времени (граммов в час, тонн в неделю и др.). Необходимо учитывать   разницу между стандартами на выбросы и стандартами качества среды обитания. Установление стандартов на выбросы не всегда гарантирует установление стандарта качества среды обитания. Примером может послужить установление стандартов на выбросы для автомобилей на каждый километр. Поскольку проконтролировать пройденное расстояние и ограничить количество машин на дороге практически невозможно, общий объем выбросов оказывается неконтролируемым. 
Технологические стандарты устанавливают определенные требования для производственного процесса или очистной технологии. Например, в странах ЕС и США в качестве технологических стандартов используются так называемые наилучшие до​ступные технологии (они доступны в систе​ме Интернет). Такой стандарт означает, что предприятия-загрязнители должны выпол​нять требование соответствия природоохранной технологии некоему эталонному уровню. 
Стандарты качества продукции. Наибо​лее показательный пример такого стандарта – норматив содержания вредных примесей в продуктах питания, питьевой воде и т. д. Помимо стандартов, зачастую использу​ются и другие меры административного воздействия на загрязнителей окружающей среды. Прямые запреты. Эта мера применяется, если воздействие на окружающую среду оказывается настолько нежелательным, что эффективным становится только за​прещение производственной и иной дея​тельности. В качестве примеров можно привести запрет на использование ДДТ в сельском хозяйстве, международное запре​щение производства и потребления хлор-фторуглеродов, разрушающих озоновый слой Земли. Таких примеров можно при​вести немало. В случае, если запрещение призвано огра​ничить уровень добычи или потребление некоторого ресурса (например, заготовку леса, вылов рыбы), то часто вводятся лими​ты или квоты. Ими определяется объем использования ресурса в единицу времени, на площади земли и т. д. Сертификаты на использование земли или воды выдаются для ранжирования потенциально конфликтующих пользователей в целях обеспечения максимальной эффективности природопользования. Вместе с системой стандартов они служат для защиты от незапланированных выбросов. Сертификаты или лицензии предоставляют право на временное или постоянное использование конкретного участка земли, леса, забор определенного объема воды, выбросы загрязняющего вещества и т. п. 

Лекция 16.  ЭКОЗАЩИТНАЯ  ТЕХНИКА  И  ТЕХНОЛОГИИ 
Инженерные методы защиты окружающей среды от техногенных воздействий. Малоотходная (безотходная) технология в защите окружающей среды. Нормирование качества окружающей среды. Защита атмосферы. Защита гидросферы. Защита литосферы. Рекультивация нарушенных территорий
16.1. Инженерные методы защиты окружающей среды
от техногенных воздействий

Основные направления инженерной защиты окружающей среды от загрязнения и других видов антропогенных воздействий – внедрение ресурсосберегающей малоотходной технологии, биотехнология, утилизация и детоксикация отходов и главное – экологизация всего производства, при котором обеспечивалось бы включение всех видов взаимодействия с окружающей средой в естественные циклы круговорота веществ.

Эти принципиальные направления основаны на цикличности материальных ресурсов и заимствованы у природы, где, как известно, действуют замкнутые циклические процессы. Технологические процессы, в которых в полной мере учитываются все взаимодействия с окружающей средой и приняты меры к предотвращению отрицательных последствий, называют экологизированными.
Создание самых совершенных очистных сооружений не решает проблему, так как это борьба со следствием, а не с причиной. Основная причина загрязнения биосферы – это ресурсоемкие и загрязняющие технологии переработки и использования сырья. Именно эти традиционные технологии приводят к огромному накоплению отходов, необходимости очистки сточных вод и утилизации твердых отходов. 

16.2. Малоотходная технология в защите окружающей среды

Принципиально новый подход к развитию всего производства – создание малоотходной (безотходной) технологии.

Под малоотходной (безотходной) технологией понимают такой способ производства, который обеспечивает максимально полное использование перерабатываемого сырья и образующихся при этом отходов. Более точным следует считать термин «малоотходная технология», так как
в принципе «безотходная технология» невозможна, ибо любая технологическая деятельность человека не может не производить отходы, хотя бы
в виде энергии. Достижение полной безотходности нереально, поскольку противоречит второму началу термодинамики, поэтому термин «безотходная технология» условен.

В комплекс мероприятий по сокращению до минимума количества вредных отходов и уменьшению их воздействия на окружающую природную среду входят:

разработка различных типов бессточных технологических систем и водооборотных циклов на основе очистки сточных вод;

разработка систем переработки отходов производства во вторичные материальные ресурсы;

создание и выпуск новых видов продукции с учетом требований повторного ее использования;

создание принципиально новых производственных процессов, позволяющих исключить или сократить технологические стадии, на которых происходит образование отходов.

Начальным этапом этих комплексных мероприятий является внедрение оборотных, вплоть до полностью замкнутых, систем водопользования.

Оборотное водоснабжение – это техническая система, при которой предусмотрено многократное использование в производстве отработанных вод (после их очистки и обработки) при очень ограниченном их сбросе
(до 3 %) в водоемы.

Замкнутый цикл водопользования – это система промышленного водоснабжения и водоотведения, в которой многократное использование воды в одном и том же производственном процессе осуществляется без сброса сточных и других вод в природные водоемы.

16.3. Нормирование качества окружающей среды

Под качеством окружающей среды понимают степень соответствия ее характеристик потребностям людей и технологическим требованиям.
В основу всех природоохранных мероприятий положен принцип нормирования качества окружающей среды. Этот термин означает установление нормативов  предельно допустимых воздействий человека на окружающую среду.

Чем меньше пороговая величина экологических нормативов, тем выше качество окружающей среды. Более высокое качество требует соответственно больших затрат, эффективных технологий и высокочувствительных средств контроля. Поэтому нормативы качества окружающей среды по мере подъема уровня развития общества имеют тенденцию к ужесточению.

Основные экологические нормативы качества и воздействия на окружающую среду:

санитарно-гигиенические:

предельно допустимая концентрация вредных веществ (ПДК);

предельно допустимый уровень (ПДУ) физических воздействий (шума, вибрации, ионизирующих излучений и др.);

производственно-хозяйственные:

предельно допустимый выброс (ПДВ) вредных веществ;

предельно допустимый сброс (ПДС) вредных веществ;

допустимое изъятие компонентов природной среды;

норматив образования отходов производства и потребления;

комплексные показатели:

допустимая антропогенная нагрузка на окружающую природную среду;

экологическая емкость территории.

Предельно допустимая концентрация (ПДК) – количество загрязнителя в почве, воздушной или водной среде, растениях и продуктах питания, которое при постоянном или временном воздействии на человека не влияет на его здоровье и не вызывает неблагоприятных последствий у его потомства. 

Для нормирования содержания вредного вещества в атмосферном воздухе установлены два норматива – максимально разовый и среднесуточный ПДК. Максимально разовая предельно допустимая концентрация (ПДКм.р) – это такая концентрация вредного вещества в воздухе, которая не должна вызывать при вдыхании его в течение 30 мин рефлекторных реакций в организме человека (ощущение запаха, изменение световой чувствительности глаз и др.). Среднесуточная предельно допустимая концентрация (ПДКс.с) – это такая концентрация вредного вещества в воздухе, которая не должна оказывать на человека прямого или косвенного вредного воздействия при неопределенно долгом (годы) воздействии.

При содержании в воздухе нескольких загрязняющих веществ, обладающих суммарным действием, например, диоксидов серы и азота, озона и формальдегида, должно соблюдаться неравенство
С1/ПДК1 + С2/ПДК2 + ….+  Сn/ПДКn  < 1,

где С1, С2.. – фактические концентрации вредных веществ в воздухе или воде; ПДК1, ПДК2,….ПДКn – максимально разовые предельно допустимые концентрации вредных веществ, которые установлены для их изолированного присутствия, мг/м3.

Предельно допустимая концентрация вредного вещества в почве (ПДК, мг/кг) – это такая максимальная концентрация этих веществ, которая не может вызвать прямого или косвенного влияния на среду, нарушить самоочищающуюся способность почвы и оказать отрицательное воздействие на здоровье человека.

ПДК загрязняющих веществ для водной среды – это такая концентрация этих веществ в воде, выше которой она становится непригодной для одной или нескольких целей водопользования. ПДК загрязняющих веществ устанавливаются отдельно для питьевых вод и рыбохозяйственных водоемов.
Требования к качеству вод в водоемах, используемых для рыбохозяйственных целей, специфичны и в большинстве случаев более жестки, чем таковые для водных объектов хозяйственно-бытового назначения. Так, рыбохозяйственные ПДК для ряда моющих веществ в три раза ниже санитарных норм, нефтепродуктов – в шесть раз, а тяжелых металлов (цинка) – даже в сто раз. Объяснить это ужесточение требований к качеству воды
в рыбохозяйственных водоемах нетрудно, если вспомнить, что при переходе вредных веществ по пищевой (трофической) цепи происходит их биологическое накопление до опасных для жизни количеств.

Предельно допустимый уровень (ПДУ) радиационного воздействия на окружающую среду – это уровень, который не представляет опасности для здоровья человека, состояния животных, растений, их генетического фонда. 

Предельно допустимый выброс (ПДВ) или предельно допустимый сброс (ПДС) – это максимальное количество загрязняющих веществ, которое в единицу времени разрешается выбрасывать данному конкретному предприятию в атмосферу или сбрасывать в водоем, не вызывая при этом превышения в них предельно допустимых концентраций загрязняющих веществ и неблагоприятных экологических последствий.

Нормативы допустимой антропогенной нагрузки (НДАН) на окружающую среду – это максимально возможные антропогенные воздействия на природные ресурсы или комплексы, не приводящие к нарушению устойчивости экологических систем.

Для оценки общей устойчивости экосистем к антропогенным воздействиям используют следующие показатели:

1) запасы живого и мертвого органического вещества; 2) эффективность образования органического вещества или продукции растительного покрова и 3) видовое и структурное разнообразие.

Потенциальная способность природной среды перенести ту или иную антропогенную нагрузку без нарушения основных функций экосистем определяется термином «емкость природной среды» или экологическая емкость территории.
Понятие о предельно допустимой антропогенной нагрузке на природную среду должно лежать в основе всего природопользования. В связи с этим различается экстенсивное и равновесное природопользование. Экстенсивное (расширяющееся) природопользование – рост производства, осуществляемый за счет возрастающей нагрузки на природные комплексы, причем эта нагрузка растет быстрее, чем увеличивается масштаб производства. Экстенсивное природопользование может привести к полному разрушению природного комплекса и подобно тому, как безграничный рост биологической емкости популяции приводит к ее краху, крах потерпит и техносфера. Равновесное природопользование – контроль общества за всеми сторонами своего развития, чтобы совокупная антропогенная нагрузка на среду не превышала самовосстановительного потенциала природных систем.

Отсюда вытекает важный вывод о том, что регулирование качества природной среды должно начинаться с определения нагрузок, допустимых с экологической точки зрения, а региональное природопользование должно соответствовать экологической «выносливости» территории.

16.4. Защита атмосферы

Для защиты воздушного бассейна от негативного антропогенного воздействия в виде загрязнения его вредными веществами используют следующие меры:

экологизацию технологических процессов;

очистку газовых выбросов от вредных примесей;

рассеивание газовых выбросов в атмосфере;

устройство санитарно-защитных зон;
архитектурно-планировочные решения и др.

Наиболее радикальная мера охраны воздушного бассейна от загрязнения – экологизация технологических процессов, т. е. создание замкнутых технологических циклов, малоотходных технологий, исключающих попадание в атмосферу вредных загрязняющих веществ. Все шире применяют частичную рециркуляцию, т. е. повторное использование отходящих газов.

К сожалению, нынешний уровень развития экологизации технологических процессов недостаточен для полного предотвращения выбросов токсичных веществ в атмосферу. На предприятиях повсеместно используют очистку газовых выбросов от вредных примесей – рассеянных в атмосфере веществ, не содержащихся в ее постоянном составе. Существуют различные аппараты очистки отходящих газов от аэрозолей – взвешенных в газообразной среде жидких или твердых частиц неорганической и органической природы (пыли, золы, сажи) и токсичных газо- и парообразных примесей (NO, NO3, S02, S03 и др.), однако с точки зрения будущего такие аппараты по указанным причинам не имеют перспектив.

Для очистки выбросов от аэрозолей в настоящее время применяют различные типы устройств в зависимости от степени запыленности воздуха, размеров твердых частиц и требуемого уровня очистки.

Сухие пылеуловители – циклоны, пылеосадительные камеры, которые предназначены для грубой механической очистки выбросов от крупной и тяжелой пыли. Принцип работы – оседание частиц под действием центробежных сил и сил тяжести. Пылегазовый поток вводится в циклон через патрубок (рис. 23), далее он совершает вращательно-поступательное движение вдоль корпуса; частицы пыли отбрасываются к стенкам циклона и затем падают вниз в сборник пыли (бункер), откуда периодически
удаляются. Для повышения эффективности работы применяют групповые (батарейные) циклоны.
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Рис. 23. Схема устройства циклона: 1 – корпус; 2 – входной патрубок;
3 – выхлопная труба; 4 – сборник пыли

Мокрые пылеуловители – скрубберы, турбулентные, газопромыватели и др., которые требуют подачи воды и работают по принципу осаждения частиц пыли на поверхность, капель под действием сил инерции и броуновского движения. Наибольшее практическое применение получили скрубберы Вентури (рис. 24), которые обеспечивают 99 % очистки от частиц размером более 2 мкм и, как все мокрые пылеуловители, незаменимы при очистке от пыли взрывоопасных и горячих газов.
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Рис. 24. Схема устройства скруббера Вентури:
1 – труба Вентури; 2 – скруббер-каплеуловитель

Фильтры (тканевые, зернистые) способны задерживать мелкодисперсные частицы пыли до 0,05 мкм. Особенно эффективны рукавные фильтры с тканями из синтетических волокон повышенной термостойкости (250–300 °С) типа «Сульфон-Т», фильтровальные металлические ткани (до 800 °С), а также фильтры из тканей типа ФПП и ФПА, дающие высокую степень очистки.

Электрофильтры – наиболее совершенный способ очистки газов от взвешенных в них частиц пыли размером до 0,01 мкм при высокой эффективности очистки газов (99,0–99,5 %). Принцип работы всех типов электрофильтров основан на ионизации пыле-газового потока у поверхности коронирующих электродов. Приобретая отрицательный заряд, пылинки движутся к осадительному электроду, имеющему знак, обратный заряду коронирующего электрода. При встряхивании электродов осажденные частички пыли под действием силы тяжести падают вниз, в сборник пыли. Электроды требуют большого расхода электроэнергии – это их основной недостаток.

Рассеивание газовых примесей в атмосфере используют для снижения опасных концентраций примесей до уровня соответствующего ПДК. Как показывает опыт, в приземном слое атмосферы вблизи крупных энергетических установок (ТЭЦ, ГРЭС) и других предприятий концентрация вредных веществ в отходящих газах может превышать ПДК, несмотря на все применяемые меры по очистке газов и экологизацию технологических процессов.

Рассеивание пыле-газовых выбросов осуществляют с помощью высоких дымовых труб. Чем выше труба, тем больше ее рассеивающий эффект. На ряде предприятий высота дымовых труб достигает более 300 м. Самая высокая труба в России находится в Красноярском крае на Березовской ГРЭС – 370 м, а самая высокая труба в мире возведена на Экибастузской ГРЭС в Казахстане – 420 м. Значительную высоту (не менее 100 м) имеют вентиляционные (выбросные) трубы на АЭС для рассеивания радиоактивных выбросов. Рассеивание газовых примесей в атмосфере – это далеко не самое лучшее решение проблемы, связанной с загрязнением воздушного бассейна. Применение высоких дымовых труб, хотя и помогло уменьшить локальное дымовое загрязнение, осложнило в то же время региональные проблемы выпадения кислотных дождей. Чем выше от поверхности земли происходит выброс загрязняющих газов, тем дальше от своего источника они распространяются. Примеси, досаждающие лондонцам в виде смога, губят листву в лесах Скандинавии.

Рассеивание вредных веществ в атмосфере – это временное, вынужденное мероприятие, которое осуществляется вследствие того, что существующие очистные устройства не обеспечивают полной очистки выбросов от вредных веществ.

Защита атмосферного воздуха от вредных выбросов предприятий в значительной степени связана с устройством санитарно-защитных зон и архитектурно-планировочными решениями.

Санитарно-защитная зона – это полоса, отделяющая источники промышленного загрязнения от жилых или общественных зданий для защиты населения от влияния вредных факторов производства (выбросы пыли и иные виды загрязнения среды).

Ширину санитарно-защитных зон устанавливают в зависимости от класса производства, степени вредности и количества выделенных в атмосферу веществ и принимают равной от 50 до 1000 м. Например, для цементных заводов производительностью более 150 тыс. т цемента в год
(I класс производства) ширина санитарно-защитной зоны – 1 000 м, а для предприятий по изготовлению камышита (V класс производства) – 50 м.

Санитарно-защитная зона должна быть благоустроена и озеленена газоустойчивыми породами деревьев и кустарников, например, акацией белой, тополем канадским, елью колючей, шелковицей, кленом остролистным, вязом листовидным и т. д. Об эффективности озеленения свидетельствуют следующие данные: хвоя одного гектара елового леса улавливает 32 т пыли, листва букового леса 68 т. На расстоянии 500 м от предприятия при отсутствии озеленения загрязнение воздуха NO2, S02 в два раза ниже, чем у источника загрязнения, а при наличии озеленения ниже в три-четыре раза.

Архитектурно-планировочные мероприятия – это правильное взаимное размещение источников выброса и населенных мест с учетом «розы ветров», выбор под застройку промышленного предприятия ровного возвышенного места, хорошо продуваемого ветрами, сооружение автомобильных дорог в обход населенных пунктов и др.

«Роза ветров» – векторная диаграмма, характеризующая режим ветра в данной местности по многолетним наблюдениям. Длина лучей, расходящихся от центра диаграммы в разных направлениях, пропорциональна повторяемости ветров.

16.5. Защита гидросферы
16.5.1. Законодательство и охрана водных ресурсов

Водное законодательство включает Водный кодекс Российской Федерации и принимаемые в соответствии с ним федеральные законы и иные нормативные правовые акты, а также законы и иные нормативные правовые акты субъектов РФ (республик, краев, областей).

Целью водного законодательства является регулирование отношений в области использования и охраны водных объектов. Согласно Водному кодексу использование водных объектов для питьевого и хозяйствен-
но-бытового водоснабжения является приоритетным. Для указанного вида водоснабжения необходимо использовать защищенные от засорения и загрязнения поверхностные и подземные водные объекты.

Согласно Водному кодексу РФ запрещается ввод в эксплуатацию:

любых объектов, которые не оборудованы очистными сооружениями и устройствами, предотвращающими засорение, истощение и загрязнение водных объектов;

сбросных и водосборных сооружений, а также гидротехнических сооружений (ГТС) без рыбозащитных устройств;

объектов промышленности, сельского хозяйства и других комплексов, которые не имеют санитарно-защитных зон;

оросительных, обводнительных и осушительных систем, водохранилищ, плотин, каналов и других ГТС до реализации мероприятий, которые предотвращают их вредное воздействие на водные объекты.

16.5.2. Схемы комплексного использования и охраны вод

Для разработки комплексных мероприятий, имеющих целью удовлетворение перспективных потребностей в воде населения и народного хозяйства в сочетании с охраной вод, предварительно составляются генеральные, бассейновые и территориальные схемы.

Генеральные схемы комплексного использования и охраны вод содержат принципиальные направления развития водного хозяйства страны, что позволяет достаточно четко определить технико-экономическую целесообразность и очередность проведения наиболее крупных водохозяйственных мероприятий. На основе генеральной схемы разрабатываются бассейновые схемы для бассейнов рек и других водных объектов. Территориальные схемы разрабатываются на основе генеральной и бассейновой схем и охватывают конкретные экономические районы страны и субъекты Российской Федерации.

В целях координации деятельности различных водопользователей, направленной на восстановление и охрану водных объектов в пределах бассейна, Водный кодекс РФ требует составления так называемого бассейнового соглашения о восстановлении и охране водных объектов. Такие соглашения заключаются между специально уполномоченным государственным органом управления использованием и охраной водного фонда и органами исполнительной власти субъектов Федерации, которые расположены в пределах бассейна водного объекта, например, озера Байкал.

16.5.3.Защита поверхностных вод

К поверхностным относятся воды, постоянно или временно находящиеся на земной поверхности, водные объекты любого (твердого, жидкого) физического состояния. Это воды рек, временных водотоков, озер, водохранилищ, прудов, водоемов, болот, ледников и снежного покрова.

Поверхностные воды необходимо охранять от засорения, истощения и загрязнения. В целях предупреждения засорения осуществляют мероприятия, которые исключают попадание в них мусора, твердых отходов и других предметов, отрицательно воздействующих на качество вод и условия обитания гидробионтов. Строгий контроль за минимально допустимым стоком вод, ограничение их нерационального потребления способствуют защите поверхностных вод от истощения. Наиболее важной и притом самой сложной проблемой является защита поверхностных вод
от загрязнения. С этой целью предусматривается ряд мероприятий, в частности: мониторинг водных объектов; создание водоохранных зон; развитие безводных технологий, а также систем оборотного (замкнутого) водоснабжения; очистка сточных вод (промышленных, коммунально-бытовых и других) или их закачка в глубокие водоносные горизонты; очистка и обеззараживание поверхностных вод, используемых для питьевого водоснабжения и других целей; надлежащий государственный контроль за использованием и охраной водных объектов.

16.5.4. Водоохранные зоны

В целях поддержания водных объектов в состоянии, которое соответствует экологическим требованиям, исключает загрязнение, засорение и истощение поверхностных вод и сохраняет среду обитания животных и растений, должны быть установлены водоохранные зоны. Ими являются территории, примыкающие к акватории; на них устанавливается специальный режим использования и охраны природных ресурсов, а также осуществления иной деятельности.

В пределах указанных зон устанавливаются прибрежные защитные полосы, где не разрешается распахивать землю, рубить лес, размещать фермы и т. п.

Согласно Водному кодексу РФ на правительство страны возложена обязанность установления размеров и границ водоохранных зон и их прибрежных защитных полос. Так, минимальная ширина прибрежных защитных полос для озер в расчете от среднемноголетнего уреза в летний период и для водохранилищ от уреза воды при нормальном подпорном уровне при акватории до 2 км2 составляет 300 м, более 2 км2 – 500 м.

Аналогичный показатель для рек определяется длиной реки: от истока до 10 км – 15 м; от 11 до 50 км – 100 м; от 51 до 100 км – 200 м;
от 201 до 300 км – 400 м; свыше 500 км – 500 м.

Очень большое значение в деле охраны поверхностных вод от засорения и загрязнения имеют водоохранные лесные насаждения вокруг естественных и искусственных водоемов и водотоков для защиты их от разрушительных действий ветров и поступающей в них с водосбора воды, а также для уменьшения потерь воды на испарение. Они улучшают водный режим водоемов, санитарно-гигиенические условия побережья и его ландшафтно-декоративное оформление, качество воды в водоемах, уменьшают их заиление, сокращают потери земельных угодий из-за переработки берегов волнами (абразии). Водоохранные лесные насаждения вокруг питьевых водохранилищ должны удовлетворять санитарно-гигиеническим требованиям, предъявляемым к питьевым водохранилищам. Поэтому в их состав входят до 50 % хвойных пород, которые размещают в крайних 2–3 рядах со стороны водохранилища для защиты его зеркала от опадающих листьев. Наряду с хвойными в эти насаждения следует вводить лиственные породы, обладающие большой фитонцидной способностью (липа, тополь, черемуха и др.).

16.5.5.Очистка бытовых сточных вод

При очистке сточных вод (СВ) производится разрушение или извлечение из них вредных веществ.

Канализация – это комплекс инженерно-технических сооружений и санитарных мероприятий, которые обеспечивают сбор и удаление за пределы населенных мест и предприятий загрязненных СВ, их очистку, обезвреживание и обеззараживание (уничтожение опасных микроорганизмов).

Канализационные системы подразделяются на общесплавные, раздельные и полураздельные.
При общесплавной системе все виды СВ из городских кварталов плюс поверхностный сток отводят от одной сети трубопроводов. Для
такой системы характерны периодические сбросы части производствен-
но-бытовых СВ в водные объекты через ливневые спуски. В силу этого рекомендуется отказываться от проектирования общесплавных систем канализации для новых населенных пунктов.

При раздельной системе канализации устраивают две сети трубопроводов: хозяйственно-бытовые и промышленные СВ подаются по производственно-бытовой сети на очистные сооружения, а дождевые, талые и поливные воды в ближайший водный объект.

Полураздельная система канализация является, как считают специалисты, наиболее перспективной с точки зрения охраны водных объектов от загрязнения поверхностным стоком из городов. При этом на очистку отводят все производственно-бытовые СВ города и большую часть поверхностного стока. 

Очистка бытовых СВ может осуществляться механическими и биологическими методами. При механической очистке СВ разделяют на жидкую и твердую часть. Жидкая далее подвергается биологической очистке, которая может быть естественной и искусственной. Естественная биологическая очистка СВ осуществляется на земледельческих полях орошения и фильтрации, а также в биологических прудах и т. п. (рис. 25). Искусственная биологическая очистка проводится на специальных сооружениях (биофильтрах, аэротенках). Образующийся при этом ил обрабатывают на иловых площадках или в специальных устройствах – метатенках. 

Производственные СВ предварительно проходят локальные очистные сооружения, где освобождаются от взвешенных частиц или специфических токсичных компонентов с использованием механических, химических или физико-химических методов очистки.
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Рис. 25. Схема очистки сточных вод с использованием полей орошения:
1 – канализационный коллектор; 2 – канализационный колодец; 3 – решетка; 4 – дробилка; 5 – песколовка; 6 – песковые площадки; 7 – отстойник; 8 – метатенк; 9 – иловые площадки; 10 – аэротенк; 11 – вторичный отстойник; 12 – распределительный колодец; 13 – карты полей орошения; 14 – дренаж; 15 – биологический пруд; 16 – использование воды для технических целей; 17 – выпуск в водоем

Для механической очистки применяют следующие сооружения:

решетки, на которых задерживаются грубые примеси размером больше 5 мм;

сита, задерживающие примеси СВ размером до 5 мм;

песколовки, служащие для задержания минеральных загрязнений СВ, преимущественно песка;

жироловушки, маслоловушки, нефтеловушки, смололовушки для улавливания из СВ соответствующих загрязнений, более легких, чем вода;

отстойники для осаждения взвешенных веществ с удельным весом больше единицы.

Принцип действия песколовки основан на том, что под влиянием сил тяжести частицы, удельный вес которых больше, чем удельный вес воды, по мере движения их вместе с водой в резервуаре оседают на дно. В соответствии с закономерностями гидравлики потока песчинки уносятся вместе с водой только при определенной скорости течения. При снижении этой скорости крупинки песка оседают на дно резервуара, а вода течет дальше. 

Для очистки СВ от нефтепродуктов также широко применяется метод отстаивания. В основе процесса отстаивания лежит принцип выделения нефтепродуктов под действием разности плотностей воды и частиц масла. На этом же принципе функционируют жироловушки, маслоловушки и смололовушки.

Для биологической очистки применяют следующие сооружения:

Поля фильтрации – участки земли, приспособленные для естественной биологической очистки сточных вод путём фильтрации их через почвенные горизонты. Устраивают на песчаных, супесчаных и суглинистых почвах с хорошими фильтрационными свойствами.

Поля орошения – участки земли, подготовленные для естественной биологической очистки сточных вод и выращивания сельскохозяйственных растений, потребляющих питательные вещества, содержащиеся в сточных водах.

Необходимо отметить, что орошение биологически очищенными СВ не исключает возможности загрязнения почвы и выращиваемых культур патогенными бактериями и яйцами глистов.

Биологические пруды – пруды, используемые для биологической очистки сточных вод. Действуют по принципу самоочищения воды живущими в ней организмами, в результате чего накапливается илообразная масса, которая может быть использована в сельском хозяйстве в качестве удобрения или как сырье для его производства. При этом различают пруды с естественной и искусственной аэрацией (с помощью механических аэраторов). В окислительных процессах большую роль играет водная растительность, которая способствует снижению концентрации биогенных элементов и регулирует кислородный режим водоема. Общее время пребывания СВ в прудах составляет несколько суток.
Сооружения искусственной биологической очистки. В основе биологической очистки лежит процесс биологического окисления органических соединений, содержащихся в СВ. Биологическое окисление осуществляется активным илом – сообществом микроорганизмов, которое включает множество различных бактерий, простейших и ряд более высокоорганизованных организмов - водорослей, грибов и т. д., связанных между собой в единый комплекс сложными взаимоотношениями (метабиоза, симбиоза и антагонизма). Аэротенки (от аэро... и англ. tank – резервуар) – ряд определенным образом построенных бассейнов в системе очистных сооружений для сточных вод, в которых имеется активный ил и куда подается кислород. Микроорганизмы в присутствии кислорода энергично минерализуют органические вещества из поступающих сточных вод и способствуют, таким образом, очищению воды.

Биофильтры являются примерами применения биотехнологии в охране окружающей среды. Они находят широкое применение при суточных расходах бытовых и производственных СВ до 20–30 тыс. м3/сут. Биофильтр (рис. 26) представляет собой резервуар, который заполняется загрузочным материалом (гравий, керамзит, шлак) слоем высотой 2–4 м. Сточная вода подается выше поверхности загрузочного материала; равномерно распределяется через загрузочный материал, на поверхности которого образуется биологическая пленка (биоценоз), аналогичная активному илу. Загрузочный материал поддерживается решетчатым днищем, сквозь отверстия которого обработанная СВ поступает на сплошное днище биофильтра и с помощью лотков направляется в отстойник.
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Рис. 26. Схема биофильтра: 1 – подача СВ; 2 – распределитель СВ; 3 – загрузочный
материал; 4 – поддерживающая решетка; 5 – отведение очищенных СВ

Обеззараживание прошедших стадию биологической очистки СВ,
а также не прошедших таковую проводят путем контакта с газообразным хлором, хлорной известью, а также гипохлоритом натрия, получаемым на месте в электролизере или привозным. В последние годы интенсивно внедряются методы обеззараживания СВ при помощи озона и УФ-лучей,
а также электроимпульсного разряда.

Химические методы применяются главным образом для очистки производственных СВ. Основными приемами являются нейтрализация и окисление-восстановление.

Производственные технологические процессы проходят как в кислых (избыток ионов Н+), так и в щелочных (избыток ОН-) средах, что приводит к появлению соответствующих стоков. Сбалансировать количество ионов Н и ОН – в этом состоит суть метода нейтрализации при очистке стоков.

Наиболее рациональным является взаимное объединение кислых и щелочных стоков. Водоотведение кислых и щелочных стоков по единой системе трубопроводов не всегда целесообразно, так как это может вызвать выпадение осадков в трубах и, как следствие, засорение сети. 

Для нейтрализации кислых вод применяют щелочные реагенты: СаО, гашеную известь Са(ОН)2, кальцинированную соду Na2CO3, каустическую соду NаОН, аммиачную воду, а также фильтрацию через нейтрализующие материалы (известняк, доломит, магнезит, мел).

Для нейтрализации щелочных вод наиболее часто применяются кислоты: серная Н2SО4, соляная НСl, азотная HNО3, реже уксусная СН3СООН. Возможно использование для этих целей дымовых газов, содержащих СО2, SО2, NOx.

СВ, содержащие окисленные переменновалентные элементы (Cr6+, Cl-, Cl5+, N3-, N5+ и др.), как правило, обезвреживаются в две ступени. На первой элементы, находящиеся в высшей (или высокой) степени окисления, восстанавливаются до низшей (или промежуточной) валентности, при которой данный элемент на второй ступени очистки может быть выделен из жидкой фазы в виде осадка, газа или переведен в малотоксичную форму.

Окислительный метод применяется при очистке промышленных СВ от токсичных цианидов, сульфидов, меркаптанов, фенолов, крезолов и т. д. Реагентами для этого метода являются хлор и его производные (гипохлориты, диоксид, хлораты), кислород, озон, перманганаты, хроматы и бихроматы, пероксид водорода. Восстановительный метод применяется для очистки СВ от нитритов и нитратов, хроматов и бихроматов, хлоратов и перхлоратов, сульфатов, броматов, иодатов. Восстановителями в этом случае выступают окисленные переменновалентные элементы, содержащиеся в сульфатах, сульфидах, солях двухвалентного железа, диоксиде серы (из дымовых газов).

Физико-химические методы так же, как и химические, в основном применяются для очистки производственных СВ. Однако в последнее время некоторые из них стали применяться и при очистке городских СВ.
К физико-химическим методам относятся:

коагуляция – процесс укрупнения коллоидных частиц в жидкости за счет электростатических сил межмолекулярного взаимодействия. При первоначальном размере частиц 0,001–0,1 мкм после коагуляции их величина достигает 10 мкм и более, т. е. тех размеров, при которых они могут быть выделены механическими методами. Коагуляция не только приводит к слипанию частиц, но и нарушает агрегативную устойчивость полидисперсной системы, в результате чего происходит разделение твердой и жидкой фаз. Как и при очистке природных вод, наибольшее распространение получили алюмо- и железосодержащие коагулянты;
флокуляция – укрупнение мелкодисперсных частиц за счет электростатического взаимодействия под влиянием специально вводимых полиэлектролитов – флокулянтов. В практике водоочистки наибольшее распространение получили активированная кремнекислота и полиакриламид; 

флотация – процесс выделения из воды в пенный слой взвешенных и эмульгированных загрязнений за счет пузырьков газа, предварительно растворенных в очищаемой жидкости;

сорбция – поглощение твёрдым телом или жидкостью вещества из окружающей среды. Поглощающее тело называется сорбентом, поглощаемое им вещество – сорбатом. Различают поглощение вещества всей массой жидкого сорбента (абсорбция); поверхностным слоем твёрдого или жидкого сорбента (адсорбция). Сорбция эффективна для глубокой очистки производственных СВ от растворенных органических и некоторых неорганических загрязнений. 

Следует отметить, что в воде, подаваемой на адсорбционную очистку, концентрация взвешенных веществ не должна превышать 2 мг/л во избежание закупоривания рабочих пор.

В качестве сорбентов применяют различные естественные и искусственные материалы: золу, коксовую мелочь, торф, цеолиты, активные глины и др. В наибольшей степени для этих целей применяются активированные угли, удельная поверхностная адсорбция которых достигает 400–900 м2/г.

Существенным препятствием к широкому применению адсорбционной очистки в практике водообработки является дефицитность активированных углей и сложность процессов их регенерации.

Адсорбцию наиболее целесообразно применять для очистки мало концентрированных по органическим веществам стоков.

Для более концентрированных (более 2 г/л) СВ, содержащих органические загрязнения, представляющие техническую ценность, эффективным методом очистки является экстракция. Метод основан на смешивании двух взаимонерастворимых жидкостей (одна из которых сточная вода) и распределении в них согласно растворимости загрязненного вещества.

В качестве экстрагентов используют различные органические вещества: ацетон, хлороформ, бутилацетат, толуол и т. д. 

Ионный обмен – извлечение катионов и анионов из СВ при помощи ионитов, являющихся твердыми природными или искусственными материалами (например, искусственные ионообменные смолы). Извлеченные при помощи ионного обмена вещества не разрушаются, а концентрируются, благодаря чему имеется возможность их утилизации или ликвидации. Катиониты вступают в обмен с катионами, аниониты – с анионами.

Несмотря на эффективность и экологичность, ионообменный метод не нашел широкого применения в промышленности из-за дефицита ионообменных смол, необходимости организации реагентного хозяйства для регенерации и сложности утилизации элюатов (экстракт из сорбента).

16.5.6. Бессточное производство

Подсчитано, что 1 м3 неочищенной СВ, поступивший в природный водный объект, может практически погубить десятки, а то и сотни м3 чистой воды, создав тем самым неприемлемые условия для жизнедеятельности гидробионтов. Поэтому ученые разрабатывают новые бессточные технологии, что практически полностью решит проблему защиты водоемов от загрязнения. Их повсеместное внедрение в практику - дело отдаленного будущего, а на первом этапе необходимо использовать те технологии водообеспечения, которые характеризуются минимальным потреблением свежей воды. При замкнутой технологии предприятие забирает воду из природного источника, использует её для производства продукции, после чего образовавшаяся СВ подвергается глубокой очистке и вновь возвращается в цикл. Имеющиеся небольшие потери воды, например при испарении, пополняются посредством забора свежей воды.

Ныне в ряде отраслей промышленности частично реализованы замкнутые водооборотные схемы с локальной очисткой. Так, в нефтехимической промышленности оборотное водоснабжение сэкономило 90 % воды производственного назначения.

16.5.7.Защита подземных вод

Поверхностная гидросфера неразрывно связана с атмосферой, подземной гидросферой, литосферой и другими компонентами окружающей природной среды. Поэтому, учитывая взаимосвязь всех ее экосистем, нельзя обеспечить чистоту поверхностных водоемов и водотоков без соответствующей защиты подземных вод. Она заключается в предотвращении истощения запасов подземных вод и предохранении их от загрязнения.

В целях борьбы с истощением запасов пресных подземных вод, являющихся стратегическим резервом для питьевого водоснабжения будущих поколений, предусматриваются следующие мероприятия: 1) рациональное размещение водозаборов по площади; 2) регулирование режима водоотбора подземных вод; 3) уточнение величины эксплуатационных запасов (чтобы не допустить их истощения); 4) для самоизливающихся артезианских скважин установление кранового режима эксплуатации. Иногда для профилактики истощения подземных вод применяют искусственное пополнение их посредством перевода части поверхностного стока в подземный.

Борьба с загрязнением подземных вод включает профилактические и специальные мероприятия, задача последних локализовать или ликвидировать очаг загрязнения. Профилактические меры являются основными, поскольку требуют наименьших затрат. Специальные мероприятия должны быть направлены в первую очередь на изоляцию источников загрязнения от остальной части водоносного горизонта (противофильтрационные стенки, завесы), перехват загрязненных подземных вод с помощью дренажа или откачки их из специальных скважин.

Важнейшей профилактической мерой предупреждения загрязнения подземных вод в районах водозаборов служит устройство вокруг них зон санитарной защиты.

Зоны санитарной защиты (ЗСЗ) состоят из трех поясов. Первый пояс включает территорию на расстоянии 30–50 м непосредственно от места водозабора (скважины). Это зона строгого режима, в ней запрещено присутствие посторонних лиц и проведение работ, не связанных с эксплуатацией водозабора. Второй пояс ЗСЗ служит для защиты водоносного горизонта от бактериальных загрязнений, а третий – от химических загрязнений. Здесь запрещается размещение любых объектов, которые могут вызвать то или иное загрязнение, например животноводческих комплексов, не допускается рубка леса, использование ядохимикатов и др.

16.6. Защита литосферы

Недра подлежат охране от истощения запасов полезных ископаемых и загрязнения. Необходимо также предупреждать вредное воздействие недр на окружающую среду при их освоении.

Согласно действующему законодательству для предотвращения экологического и экономического вреда необходимо:

обеспечивать полное и комплексное геологическое изучение недр;

соблюдать установленный порядок пользования недр и не допускать самовольное пользование недрами;

наиболее полно извлекать из недр и рационально использовать запасы основных полезных ископаемых и попутных компонентов;

не допускать вредного влияния работ, связанных с пользованием недрами, на сохранность запасов полезных ископаемых;

охранять месторождения полезных ископаемых от затопления, обводнения, пожаров и др.;

предупреждать самовольную и необоснованную застройку площадей залегания полезных ископаемых;

предотвращать загрязнение недр при подземном хранении нефти, газа и иных веществ, захоронении вредных веществ и отходов производства.

Одним из основных принципов охраны окружающей среды является неистощительное использование природных ресурсов. Для предотвращения возможного их истощения и сохранения запасов недр очень важно соблюдать принцип наиболее полного извлечения из недр основных
и попутных полезных ископаемых. Подсчитано, что если повысить отдачу недр всего на 1 %, можно дополнительно получить 9 млн т угля, около
9 млрд м3 газа, свыше 10 млн т нефти, около 3 млн т железной руды и других полезных ископаемых. Все это позволит сократить глубину и масштабы неоправданного проникновения в земные недра, а следовательно, значительно уменьшить отходы горнодобывающих предприятий и оздоровить экологическую обстановку.

Одной из важных проблем, связанных с охраной и рациональным использованием недр, является комплексное использование минерального сырья, включая проблему утилизации отходов.

Отходы при разработке недр бывают твердыми («пустые» горные породы, минеральная пыль), жидкими (шахтные, карьерные и сточные воды) и газообразными (газы, выделяемые из отвалов). Основные направления утилизации отходов и улучшения экологической обстановки – это использование их в качестве сырья, в промышленном и строительном производстве, в дорожном строительстве, для закладки выработанного пространства и для производства удобрений. Жидкие отходы после соответствующей очистки используют для хозяйственно-питьевого водоснабжения, орошения и т. д., газообразные для отопления и газоснабжения.

При пользовании недрами охраняют также земную поверхность, поверхностные и подземные воды, рекультивируют выработанные участки, предотвращают вредное воздействие на другие компоненты природной среды и качество окружающей среды в целом.

16.7. Рекультивация нарушенных территорий

Рекультивация – комплекс работ, проводимых с целью восстановления нарушенных территорий и приведения земельных участков в безопасное состояние.

Нарушение территории происходит в основном при открытой разработке месторождений полезных ископаемых, а также в процессе строительства. Нарушенные земли теряют первоначальную ценность и отрицательно влияют на окружающую природную среду.

Объектами рекультивации являются:

карьерные выемки, провальные воронки, отвалы и другие карьерно-отвальные комплексы;

земли, нарушенные при строительных работах;

территории полигонов твердых отходов;

земли, нарушенные в результате загрязнения их жидкими и газообразными отходами (нефтезагрязненные земли, газогенные пустыни и др.).

Рекультивация (восстановление) осуществляется последовательно, по этапам. Различают техническую, биологическую и строительную рекультивацию.

Техническая рекультивация означает предварительную подготовку нарушенных территорий для различных видов использования. В состав работ входят: планировка поверхности, снятие, транспортировка и нанесение плодородных почв на рекультивируемые земли, формирование откосов выемок, подготовка участков для освоения и т. п.

На этапе технической рекультивации засыпают карьерные, строительные и другие выемки, в глубоких карьерах устраивают водоемы, полностью или частично разбирают терриконы, отвалы, хвостохранилища, закладывают «пустыми» породами выработанные подземные пространства. После завершения процесса осадки поверхность земли выравнивают.

Биологическая рекультивация проводится после технической для создания растительного покрова на подготовленных участках. С ее помощью восстанавливают продуктивность нарушенных земель, формируют зеленый ландшафт, создают условия для обитания животных, растений, микроорганизмов, укрепляют насыпные грунты, предохраняя их от водной и ветровой эрозии, создают сенокосно-пастбищные угодья и т. д. Работы по биологической рекультивации ведут на основе знания о развитии сукцессионных процессов.

При благоприятных условиях рекультивацию нарушенных земель осуществляют не по всем этапам, а выбирают какое-либо одно преимущественное направление рекультивации. Например, на территориях, подверженных воздействию газо-дымовых выбросов от промышленных предприятий, рекомендуется санитарно-гигиеническое направление рекультивации с использованием газоустойчивых растений.

Очень сложно рекультивировать нефтезагрязненные земли, так как они имеют обедненную биоту и содержат канцерогенные углеводороды типа бенз(а)пирена. Для этого необходимы рыхление и аэрация почвы; использование бактерий, деградирующих нефть; посев специально подобранных трав и др.

При необходимости выполняют также строительный этап рекультивации, в ходе которого на подготовленных территориях возводят здания, сооружения и другие объекты.

Работы по рекультивации нарушенных территорий обеспечиваются нормативно-инструктивными документами и ГОСТами. Например, действует ГОСТ 17.5.3.04-83. «Охрана природы. Земли. Общие требования к рекультивации земель».

Сегодня уже нельзя ограничиваться только восстановлением нарушенного массива, плодородия земель, созданием растительного покрова, а важно восстанавливать и все другие компоненты природной среды. Необходима комплексная рекультивация, а точнее, рекультивация природной среды.

Лекция 17. ОСНОВЫ  ЭКОЛОГИЧЕСКОГО  ПРАВА
Правовые основы охраны окружающей среды и природопользования. Государ-ственные органы экологического управления России. Юридическая ответственность за экологические правонарушения. Деятельность общественных природоохранных организаций. Международное сотрудничество в области охраны окружающей среды

Экологическое право является важным инструментом, используемым государством в интересах сохранения и рационального использования окружающей среды.

17.1. Правовые основы охраны окружающей среды
и природопользования

Российское природоохранное законодательство имеет давнюю историю: при Иване Грозном был издан Указ о запрете охоты и рубки леса на территории нынешнего Лосиного острова (Подмосковье), где находились царские охотничьи угодья.

В последующем Петром I был издан указ «О бережении сосновых и дубовых лесов вдоль главных рек России». Очевидно, что Россия – одно из первых государств, находящихся у истоков природоохранного законодательства. В начале ХХ в. были созданы первые заповедники (например, Баргузинский). После революции 1917 г. также был издан ряд декретов, имеющих природоохранное значение («Об охране памятников, садов и парков», «О лесах», «О сроках охоты и праве на охотничье ружье» и др.). В советское время был принят ряд законов о создании заповедников, заказников, национальных парков.

Современное общество выработало комплекс специальных мер, направленных на охрану окружающей среды и рациональное использование природных ресурсов. К таковым относятся: наблюдение за состоянием окружающей среды, ведение государственных кадастров и реестров природных объектов, создание особо охраняемых природных территорий, экологическая экспертиза, паспортизация, сертификация, экологическое лицензирование, экологический аудит.

Экологическое право – это совокупность эколого-правовых норм (правил поведения), регулирующих общественные экологические отношения в сфере взаимодействия общества и природы с целью охраны окружающей природной среды, предупреждения вредных экологических последствий, оздоровления и улучшения качества окружающей природной среды и обеспечения экологической безопасности. Соблюдение правил (норм), в том числе экологических, обеспечивается государством в принудительном порядке.

Предмет экологического права – общественные отношения, складывающиеся по поводу какого-либо объекта и находящиеся в сфере действия правовых норм экологического законодательства.

Содержание экологических правоотношений – это права и обязанности участников правоотношения в области использования и охраны окружающей природной среды.

Субъекты экологических правоотношений – 1) природопользователи; 2) органы представительной и исполнительной власти, специально уполномоченные органы государства, имеющие право на регулирование использования природных ресурсов и на контроль за охраной окружающей среды; 3) общественные объединения экологического профиля (т. е. общественный контроль); 4) органы прокуратуры, осуществляющие надзор за законностью в сфере экологических правоотношений.

Основной метод экологического права – метод экологизации, способствующий устойчивому равновесию между природой и развитием человеческого общества.

Элементы метода – 1) закрепление в действующем законодательстве структуры органов, которые осуществляют контрольное управление использованием природных объектов, контролируют сохранность и воспроизводство экосистем; 2) закрепление в действующем законодательстве круга природопользователей; 3) регламентация правил природопользования, которые обусловлены спецификой объекта природопользования и правовым статусом природопользователя; 4) установление юридической ответственности за нарушение правил природопользования. 

Система экологического права включает отрасль права, науку и учебную дисциплину.

Экологическое право как наука – это система знаний об экологическом праве как отрасли права.

Экологическое право как учебная дисциплина – система знаний об экологическом праве, соответствующая программе образовательного учреждения и требованиям Государственного образовательного стандарта.

Отрасль экологического права базируется на эколого-правовой норме – общем правиле, предусмотренном для определения круга лиц и рассчитанном на неоднократное применение.

Источниками экологического права являются нормативные документы.

Экологическое право является важным инструментом, используемым государством в интересах сохранения и рационального использования окружающей среды.

Различают нормы-принципы (основополагающие начала охраны окружающей среды) и нормы-приоритеты (правовые имущества при пользовании природными объектами для сохранения высокого качества окружающей среды). Нормы-приоритеты могут быть отраслевого, межотраслевого и экологического уровня. По содержанию эти правила подразделяются на предупредительные, запретительные, восстановительные (компенсационные), карательные, поощрительные, уполномочивающие, разрешительные и обязывающие.

Источниками экологического права являются следующие нормативно-правовые акты: 1) Конституция; 2) законы и кодексы в области охраны природы; 3) Указы и распоряжения Президента по вопросам экологии и природопользования; правительственные природоохранные акты; 4) нормативные акты министерств и ведомств; 5) нормативные решения органов местного самоуправления.

1. Конституционные основы охраны природной среды закреплены
в Конституции Российской Федерации, принятой 12 декабря 1993 г. Конституция провозглашает право граждан на землю и другие природные ресурсы, закрепляет право каждого человека на благоприятную окружающую среду (экологическую безопасность) и на возмещение ущерба, причиняемого его здоровью. В Конституции определены организационные и контрольные функции высших и местных органов власти по рациональному  использованию и охране природных ресурсов, установлены обязанности граждан по отношению к окружающей среде, охране природных богатств. 

Право граждан на благоприятную окружающую природную среду определяется двумя основными положениями Конституции РФ: 1) экологическим воспитанием и образованием; 2) государственной гарантией экологических прав.

Права граждан включают:

возможность запроса о предоставлении достоверной информации о состоянии природной среды и мерах по ее охране;

требования отмены решения о размещении, строительстве, эксплуатации экологически вредных объектов;

привлечение к ответственности лиц, виновных в экологических правонарушениях.

2. Законы и кодексы в области охраны окружающей природной среды составляют природоресурсную правовую основу. В их число входят законы о земле, недрах, охране атмосферного воздуха, об охране и использовании животного мира, кодексы: водный, земельный, лесной.

Систему экологического законодательства возглавляет федеральный закон «Об охране окружающей среды» от 10.01.2002 г. №7-ФЗ. В вопросах охраны природной среды нормы других законов не должны противоречить Конституции России и данному законодательному акту.

Действующий федеральный закон «Об охране окружающей среды» (2002 г.) значительно расширяет полномочия государственной власти субъектов Российской Федерации и органов местного самоуправления в сфере отношений, связанных с охраной окружающей среды. В частности, субъектам Федерации предоставлено право разрабатывать и издавать законы и иные нормативные акты в области охраны окружающей среды с учетом географических, природных, социально-экономических и иных особенностей, ограничивать и (или) запрещать хозяйственную и иную антиэкологическую деятельность на своих территориях и др.

Правовые основы охраны атмосферного воздуха отражены в федеральном законе «Об охране окружающей среды» (2002 г.), а также в федеральном законе «Об охране атмосферного воздуха» (1999 г.).

Закон Российской Федерации «О радиационной безопасности населения» (1995 г.) провозглашает принцип приоритета здоровья человека
и окружающей природной среды при использовании объектов ионизирующих излучений.

Федеральный закон «О недрах» (1992 г.) устанавливает правовые отношения при изучении, использовании и охране недр.

Федеральный закон «О живом мире» (1995 г.) определяет эколого-правовые и административные нормы с учетом новых экономических отношений. Согласно Закону к эколого-правовым нарушениям отнесены: незаконный лов рыбы, уничтожение редких и исчезающих животных и др.

Федеральный закон «Об отходах производства и потребления» (1998 г.) содержит правовые основы обращения с отходами производства и потребления в целях предотвращения их вредного воздействия на здоровье человека и окружающую среду.

Важнейшие экологические требования отражены также в федеральном законе «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения» (1999 г.) и Основах законодательства Российской Федерации об охране здоровья (1993 г.).

3. Указы и распоряжения Президента, постановления правительства охватывают область вопросов экологии и природопользования. Примером может служить Указ Президента Российской Федерации от 1 апр.
1996 г. «О концепции перехода Российской Федерации к устойчивому развитию».

4. Нормативные акты природоохранительных министерств и ведомств издаются по различным вопросам рационального использования и охраны окружающей природной среды в виде постановлений, инструкций, приказов и считаются обязательными для других физических и юридических лиц.

5. Нормативные решения местных административных органов (мэрий, сельских и поселковых органов) дополняют и конкретизируют действующие нормативно-правовые акты по охране окружающей природной среды.

17.2. Государственные органы
экологического управления России

Экологическая политика Российской Федерации в области охраны окружающей среды и рационального использования природных ресурсов на современном этапе должна базироваться на программных документах, принятых в 1992 г. на Конференции ООН в Рио-де-Жанейро, а также на Указе Президента Российской Федерации «О концепции перехода Российской Федерации к устойчивому развитию» (01.04.1996 г.).

Основные направления экологической политики России следующие:

последовательное решение проблем развития хозяйственного комплекса государства, при котором полностью учитываются эколо-гические и природно-географические условия конкретных территорий для обеспечения благосостояния народов, населяющих эти территории;

последовательное достижение на каждой конкретной территории надлежащего качества среды обитания, отвечающего не только принятым сегодня санитарно-гигиеническим нормам, но и той системе его оценок, которая учитывала бы генетическое здоровье населения;

восстановление и сохранение биосферного равновесия (на локальном, региональном и глобальном уровнях) генетического фонда животного и растительного мира;

рациональное использование всего природоресурсного потенциала России.

Исполнение экологических законов обеспечивается всей системой государственных органов, организацией экологической экспертизы, образованием охраняемых территорий и объектов.

Действующей структурой  органов управления охраны окружающей природной среды предусматривается две категории:

1. Органы общей компетенции.

К государственным органам общей компетенции относятся: Президент, федеральное собрание, Государственная дума, правительство, представительные и исполнительные органы власти субъектов Федерации, муниципальные органы.

Эти органы определяют основные направления природоохранной политики, утверждают экологические программы, обеспечивают экологическую безопасность, устанавливают правовые основы и нормы в пределах своей компетенции и т. д. Наряду  с охраной окружающей природной среды эти органы ведают и другими вопросами, входящими в круг их компетенции.

2. Органы специальной компетенции.

К этим органам относятся те, которые предназначены выполнять природоохранные функции. Государственные органы категории специальной компетенции подразделяются на комплексные, отраслевые и функциональные.

В соответствии с постановлением Правительства РФ № 279
от 5.04.93 г. Министерству охраны окружающей среды и природных ресурсов РФ отводились как природоохранные функции, так и функции рационального использования и охраны видов природных ресурсов, применяемых в экономике страны.

В октябре 2001 г. была утверждена новая структура органов управления и контроля за охраной окружающей природной среды на федеральном уровне. Государственный комитет РФ по охране окружающей природной среды был упразднен и его функции переданы Министерству природных ресурсов РФ, в структуру которого вошли Государственная служба охраны окружающей среды и Государственная служба контроля в сфере природопользования и экологической безопасности.

Комплексные органы выполняют все природоохранные задачи или какой-либо их блок. 

К комплексным органам управления относятся также:

департамент Госсанэпиднадзора Министерства здравоохранения и социальной политики РФ (Санэпиднадзор РФ);
федеральная служба России по гидрометеорологии и мониторингу окружающей среды (Росгидромет);
Министерство РФ по делам гражданской обороны, чрезвычайных ситуаций и ликвидации последствий стихийных бедствий (МЧС России).

Отраслевые органы (Роскомзем, Рослесхоз, Госкомрыболовство, Минсельхоз России) выполняют функции управления и надзора по охране и использованию отдельных видов природных ресурсов и объектов.

Функциональные органы выполняют одну или несколько родственных функций в отношении всех природных объектов: Госатомнадзор России – контроль за использованием и производством атомной энергии; Госгортехнадзор России – контроль за использованием недр; Государственный таможенный комитет РФ – предупреждение незаконного вывоза природного наследия и незаконного ввоза экологически опасных товаров; МВД России – охрана атмосферного воздуха от загрязнения транспортными средствами. 

Комплексные органы выполняют все природоохранные задачи или какой-либо их блок. 

17.3. Юридическая ответственность
за экологические правонарушения

Под эколого-правовой ответственностью следует понимать обязанность конкретного лица претерпевать определенные в законе лишения личного, имущественного или организационного характера в ответ
на совершенное им правонарушение. Основанием эколого-правовой  ответственности является не любое правонарушение, а такая его разновидность, которая называется экологическим правонарушением. 

Экологические правонарушения можно подразделить на следующие виды: экологические преступления и экологические проступки. Наиболее распространенными среди последних являются административные.

Экологические преступления общего характера: нарушение правил охраны окружающей среды при производстве работ; нарушение правил обращения с экологически опасными веществами и отходами; нарушение правил безопасности при обращении с микробиологическими или другими биологическими агентами или токсинами; нарушение законодательства РФ о континентальном шельфе и об исключительной экономической зоне РФ; нарушение режима особо охраняемых природных территорий и природных объектов.

Специальные экологические преступления:
1) преступления, посягающие на общественные отношения в области охраны и рационального использования земли, недр и обеспечения экологической безопасности:

порча земли; 

нарушение правил охраны и использования недр; 

2) преступления, посягающие на общественные отношения в области охраны и рационального использования животного мира (фауны):

незаконная добыча водных животных; 

нарушение правил охраны рыбных запасов; 

незаконная охота; 

нарушение ветеринарных правил; 

уничтожение критических местообитаний для организмов, занесенных в Красную книгу Российской Федерации; 

3) преступления, посягающие на общественные отношения по охране и рациональному использованию растительного мира (флоры):

незаконная порубка деревьев и кустарников; 

уничтожение или повреждение лесов; 

нарушение правил, установленных для борьбы с болезнями и вредителями растений;
незаконная добыча водных растений; 

4) преступления, посягающие на объективные отношения по охране и рациональному использованию вод и атмосферы, а также обеспечению экологической безопасности:

загрязнение вод; 

загрязнение морской среды; 

загрязнение атмосферы. 

По характеру экологические преступления можно разделить:

1) на преступления, связанные с незаконным захватом (завладением) природных ресурсов; 

2) преступления, связанные с негативным воздействием на природную среду, ухудшением ее качества. 

Административная ответственность за экологические правонарушения применяется компетентным органом исполнительной власти государства, должностным лицом соответствующего государственного органа или судом.

Административно-наказуемые экологические нарушения по видам составляют одиннадцать групп:

1) загрязнение окружающей природной среды;

2) превышение предельно допустимых биологических, радиационных, физических и иных вредных воздействий;

3) нарушение экологических требований при планировании, технико-экономическом обосновании, размещении, строительстве, реконструкции и вводе в эксплуатацию, эксплуатации предприятий, сооружений и иных объектов;

4) несоблюдение экологических требований при складировании, переработке, уничтожении, захоронении промышленных и бытовых отходов, радиоактивных, химических и иных вредных веществ;

5) нарушение правил транспортировки, хранения, применения химических средств;

6) нарушение установленного порядка добывания, сбора, заготовки, продажи, приобретения, ввоза и вывоза за границу объектов животного и растительного мира, природного сырья, ботанических, зоологических и минералогических коллекций;

7) порча, повреждение, уничтожение природоохранных территорий и комплексов, а также естественных экологических систем;

8) невыполнение обязательных мер по восстановлению окружающей природной среды и воспроизводству природных ресурсов;

9) невыполнение требований государственной экологической экспертизы и предписаний специальных государственных органов экологического контроля;

10) незаконное расходование бюджетных средств государственных экологических фондов на цели, не связанные с охраной природной среды;

11) нарушение правил охраны природно-заповедных объектов и особо охраняемых территорий.

За совершение экологических административных правонарушений могут применяться: предупреждение, штраф, конфискация орудий совершения правонарушения; лишение специального права (охоты, рыболовства, управления транспортными средствами); возмездное изъятие предмета, явившегося орудием совершения правонарушения.

Дисциплинарную ответственность несут работники предприятий, учреждений, организаций независимо от формы собственности.

Порядок привлечения к дисциплинарной ответственности определяется трудовым законодательством, законодательством о государственной службе, иными нормативными актами Российской Федерации и ее субъектов, трудовыми соглашениями (контрактами), уставами и положениями о предприятии, организации, учреждении.

Общие положения о возможности применения к нарушителю экологического законодательства материальной ответственности содержатся в федеральном законе «Об охране окружающей природной среды». Примером экологического преступления может служить браконьерство.

Браконьерство (от фр. braconnier – браконьер, т. е. человек, занимающийся недозволенной охотой и рыбной ловлей или рубкой леса), добыча или уничтожение диких животных с нарушением правил охоты, рыболовства и других требований законодательства об охране животного мира.

К браконьерству относятся:

1) охота и рыболовство, осуществляемые лицами, не имеющими охотничьего билета, лицензии или иного разрешения государственного органа;

2) охота и рыболовство в запрещенное время года, в запрещенном месте или запрещенным способом (приемом, орудием);

3) отстрел или отлов тех видов зверей и птиц, а также рыб или других водных животных, добыча которых законодательством полностью запрещена;

4) превышение норм отлова или отстрела диких животных, а также добыча их в количестве выше указанного в лицензии или ином разрешении;

5) сбор яиц полезных птиц, пуха, разорение гнезд, нор, логовищ и другие нарушения правил охраны животного мира.
17.4. Деятельность общественных природоохранных организаций
В решение вопросов охраны природы и обеспечения экологической безопасности весомый вклад вносят общественные экологические организации, направляя свою работу на деловое сотрудничество с органами исполнительной власти, государственными органами управления в сфере природопользования и охраны окружающей среды и другими заинтересованными организациями.

В Красноярском крае работает ряд экологических общественных организаций, в том числе:

красноярская региональная общественная организация «Красноярский краевой экологический союз»;
НО Экологический фонд «Березовая роща»;
Алтае-Саянский проект Всемирного фонда дикой природы;
красноярская региональная экологическая организация «Общественный комитет экологического движения»;
региональная общественная благотворительная организация «Гражданский Центр ядерного нераспространения»;
филиал некоммерческого партнерства Экологический аудит «Экологическая аудиторская палата Красноярского края»;
красноярская региональная общественная организация «Экологическая ассоциация»;
красноярское общественное движение «Друзья сибирских лесов»;
независимая Общественная экологическая палата.

Основными целями и задачами общественных  экологических организаций края являются:

привлечение внимания к проблемам охраны окружающей среды государственных органов, хозяйственных и общественных организаций;

экологическое образование и воспитание населения.

При решении этих задач в процессе деятельности каждая организация концентрирует внимание на наиболее актуальных вопросах и проблемах окружающей среды. Каждая общественная организация в соответствии со своим статусом и Уставом имеет специфические цели и задачи.

В качестве примера можно привести деятельность следующих:

Алтае-Саянский проект Всемирного фонда дикой природы (WWF), представляющий в регионе с 1998 г. одну из крупнейших независимых международных природоохранных организаций.

WWF в Алтае-Саянском экорегионе работает по следующим направлениям:

сохранение редких видов животных: снежного барса (ирбиса) и дикого горного барана (аргали);

поддержка существующих и создание новых ООПТ. В регионе реализуется проект WWF «Охраняемые территории – живой планете»
(в рамках Программы работ по охраняемым территориям Конвенции по биологическому разнообразию);

создание условий для эффективного трансграничного сотрудничества в целях обеспечения сохранения биоразнообразия региона.

В поселке Шушенское открыт созданный при поддержке WWF визит-центр Ассоциации заповедников и национальных парков Алтае-Саянского экорегиона.

Региональная общественная организация «Общественный совет экологической безопасности» (ОСЭБ) образована в 1994 г. Основная деятельность Общественного совета экологической безопасности заключается в формировании и разработке с помощью специалистов обоснованных решений и мероприятий по вопросам, в той или иной мере затрагивающим состояние окружающей среды Красноярского края.

Красноярская региональная общественная благотворительная организация «Гражданский Центр ядерного нераспространения» образована в 1998 г. Основные направления работы:

информирование общественности, населения и СМИ по проблемам ядерной безопасности, о радиационном загрязнении территории Красноярского края, о последствиях переработки отработавшего ядерного топлива (ОЯТ) и выделения плутония;

координация работы неправительственных экологических организаций и общественных групп, занимающихся проблемами ядерной безопасности;

работа в области информационных технологий. Постоянное поддержание и обновление «Российского сайта ядерного нераспростра-нения» http://NuclearNo.ru с целью обеспечения прав граждан на получение независимой и объективной информации на актуальные темы ядерного нераспространения и ядерной безопасности.

17.5. Международное сотрудничество
в области охраны окружающей среды
Практика международного сотрудничества в сфере природоохранной деятельности осуществляется под влиянием ряда обстоятельств и тенденций: 
1) окружающая среда не имеет административных границ; 
2) существуют различия природных ресурсов по их правовому положению, принадлежности;  
3) истощение природных ресурсов и негативные изменения природной среды. 
Во многих странах, прежде всего развитых, оценив негативные изменения экологической ситуации глобально на региональном и национальном уровнях, расширили научные исследования и практические работы в сфере рационального природопользования, активизировали действия борьбы с растущим загрязнением окружающей среды и поиск путей сокращения его отрицательного воздействия на человека, растительный и животный мир.

Таблица 10
Объекты международного сотрудничества в области экологии и природопользования
	Мировые природные ресурсы

	Международные
	Национальные
(внутренние, входящие
в юрисдикцию конкретного государства)

	принадлежащие всем государствам (не входящие в юрисдикцию какого-либо государства)
	совместного пользования строго ограниченного числа государств
	исчезающие и редкие животные и растения, включенные в Мировую Красную книгу

	космос, тела космического пространства, воздушный бассейн, Мировой океан, Антарктида и др.
	мигрирующие через границы животные, рыбные ресурсы, которые охраняются и используются в соответствии с нормами международного экологического права. Разделяемые природные ресурсы (приграничные моря, реки, озера)
	


В настоящее время можно выделить следующие формы международного сотрудничества:

1) парламентское сотрудничество, ориентированное на координацию законодательной деятельности и обеспечивающее решение межгосударственных экологических проблем; оно предполагает разработку модельных законов по вопросам экологии;

2) взаимодействие исполнительных структур отдельных государств, ориентированное на координацию разработки и реализацию экологических программ под эгидой ООН;

3) сотрудничество, предполагающее единый подход к решению иных экологических проблем отдельных территорий и объектов;

4) научно-техническое сотрудничество, ориентированное на обмен информацией научного характера, совместное выполнение природоохранных разработок, комплексное использование приборов, осуществление научных проектов, экспертиз и пр. 

Выбросы в атмосферу, загрязнение рек, морей и океанов и т. п.
не могут быть ограничены государственными границами. Таким образом, ряд важнейших частей ОС относится к объектам международного сотрудничества. Прежде всего это объекты, не входящие в юрисдикцию государств:
Космос – самый характерный международный объект охраны – достояние всего человечества;
Антарктида – материк мира и международного сотрудничества, принципы охраны и использования которого установлены еще в 1959 г. специальным Договором об Антарктиде;
Атмосфера Земли, в которой из-за природной циркуляции воздуха (см. разд. 7.2.2.) возникли глобальные экологические проблемы: погодно-климатические изменения; разрушение озонового слоя; трансграничный перенос загрязняющих веществ;
Мировой океан – огромная кладовая природных ресурсов и общепланетарная транспортная система, давние попытки национальных притязаний на которые завершились лишь в 1973 г. с подписанием Конвенции ООН по морскому праву, где подтверждена незыблемость принципа свободного мореплавания (кроме территориальных вод, внешняя граница которых установлена на расстоянии 12 миль от берега); признано суверенное право государств на биоресурсы в их прибрежных
200-мильных зонах (см. разд. 10.1).

Так же это объекты, входящие в юрисдикцию государств:

разделяемые природные ресурсы, находящиеся в пользовании двух и более государств (реки Дунай, Рейн, моря Балтийское, Средиземное и др.);

редкие и исчезающие растения и животные, занесенные в международную Красную книгу;

уникальные природные объекты, принятые на международный контроль (заповедники, национальные парки, памятники природы и др.), на содержание и охрану которых выделяются средства международными организациями за счет специальных фондов.

Принципы сотрудничества. Впервые основные принципы международного экологического сотрудничества были обобщены в Декларации Стокгольмской конференции ООН (1972 г.), подтверждены в Декларации конференции ООН в Рио-де-Жанейро (1992 г.):

люди имеют право на здоровую и плодотворную жизнь в гармонии
с природой;

развитие на благо нынешнего поколения не должно осуществляться во вред интересам развития будущих поколений и во вред ОС;

государства имеют суверенное право разрабатывать свои собственные ресурсы, но без ущерба ОС за пределами их границ;

искоренение нищеты и неравенства в уровне жизни в различных частях мира необходимо для обеспечения устойчивого роста и удовлетворения потребностей большинства населения;

государства сотрудничают в целях сохранения, защиты и восстановления целостности экосистем Земли;

государства развивают и поощряют информированность и участие населения путем предоставления широкого доступа к экологической информации;

государства принимают эффективные национальные законы по ОС; 

экологическая политика не должна использоваться для неоправданного ограничения международной торговли;

финансовая ответственность за загрязнение;

государства уведомляют друг друга о стихийных бедствиях или деятельности, которые могут иметь вредные трансграничные последствия;

война неизбежно оказывает разрушительное воздействие на процесс устойчивого развития. Мир, развитие и охрана ОС взаимосвязаны и неразделимы.

Международные организации. Международные организации позволяют объединить природоохранную деятельность заинтересованных государств независимо от их политических позиций, выделяя экологические проблемы из совокупности всех международных проблем. Организованы межправительственные и неправительственные организации.

Межправительственные экологические организации. В решении проблем охраны ОС вносит ООН. В природоохранной деятельности участвуют все ее главные органы и специализированные учреждения.

Специализированные учреждения ООН в сфере охраны ОС: 

ЮНЭП (от англ. UNEP United Nations Environmental Program – Программа ООН по окружающей среде) осуществляется с 1972 г. и является основным вспомогательным органом ООН. Через Экономический и Социальный совет ЮНЭП ежегодно предоставляет доклады о своей деятельности Генеральной Ассамблее ООН. 

ЮНЕСКО (от англ. UNESCO – United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization – Организация Объединенных Наций по вопросам образования, науки и культуры) существует с 1946 г. с целью содействия миру и международной безопасности, сотрудничества между государствами в области просвещения, науки и культуры. Наиболее известным направлением в деятельности является научная программа «Человек и биосфера» (МАБ), принятая в 1970 г.

ФАО (от англ. FAO Food and Agricultural Organization UN – Продовольственная и сельскохозяйственная организация ООН), образованная
в 1945 г., занимается вопросами продовольственных ресурсов и развития сельского хозяйства в целях улучшения условий жизни народов мира.

ВОЗ (Всемирная организация здравоохранения), созданная в 1946 г., имеет главной целью заботу о здоровье людей, что непосредственно связано с охраной ОС.

ВМО (Всемирная метеорологическая  организация) – учреждена как специализированное  учреждение ООН в 1951 г., природоохранные функции которой прежде всего связаны с глобальным мониторингом ОС, в том числе:

оценкой трансграничного переноса загрязняющих веществ;

изучением воздействия на озоновый слой Земли.

МОТ (Международная организация труда) – специализированное учреждение ООН. Создано в 1919 г. при Лиге Наций с целью создания безопасных условий труда и уменьшения загрязнения биосферы, возникающего часто из-за пренебрежительного отношения к производственной среде.

МАГАТЭ (Международное агентство по атомной энергии) – учреждено в 1975 г. Осуществляет свою деятельность по договору с ООН,
но не является ее специализированным учреждением.

Международные региональные организации, осуществляющие природоохранную деятельность не под эгидой ООН: Евратом, Европейский совет, Европейское Экономическое Сообщество, Организация экономического сотрудничества и развития, Азиатско-Африканский консультативный комитет, Хельсинский комитет по охране Балтийского моря (Хелком) и др.

Неправительственные международные организации. В конце
1990-х годов в мире насчитывалось несколько сотен (по разным данным 200-500) неправительственных международных организаций, включающих в свою деятельность природоохранные мероприятия, а также проявляющих интерес к экологическим проблемам.

Международный союз по охране природы – МСОП (от англ. IUCN International Union for the Nature) создан в 1948 г. в Фольтенбло (Франция). Работа МСОП способствует реализации Вашингтонской конвенции о международной торговле дикими видами фауны и флоры (CITES). МСОП – инициатор ведения красных книг.

Всемирный фонд дикой охраны природы ( от англ. WWF World Wide Fund for Nature) – самая многочисленная частная международная экологическая организация, создана в 1961 г., объединяет 27 национальных отделений во всем мире (Российское представительство было открыто в 1994 г.), а также около 5 млн индивидуальных членов. Деятельность фонда заключается в основном в оказании финансовой поддержки природоохранным мероприятиям; в природоохранные проекты России уже вложено более 12 млн дол. США.

Международная юридическая организация (МЮО), созданная в 1968 г., уделяет большое внимание разработке правовых вопросов охраны ОС.

Римский клуб (РК) – международная неправительственная организация, которая внесла значительный вклад в изучение перспектив развития биосферы и пропаганду идеи необходимости гармонизации отношений Человека и Природы. Основная форма ее деятельности – организация крупномасштабных исследований по широкому кругу вопросов, преимущественно в социально-экономической области.

Римский клуб положил начало работам по исследованию проблем, названных «Глобальной проблематикой». Для ответа на поставленный вопрос ряду выдающихся ученых того времени была заказана серия «Докладов Римскому клубу» под общим названием «Трудности человечества». Полученные результаты прогнозирования перспектив развития мира по компьютерным моделям были опубликованы и обсуждались во всем мире.

Первым в 1972 г. был доклад группы Д. Медоуза «Пределы роста».

В период с 1973 по 1980 гг. обсуждались проблемы переработки отходов, использование энергии, организации общества, достижения изобилия и благосостояния. Важную роль сыграл доклад Боткина с соавторами «Нет пределов обучению» (1980 г.)

В 1994 г. подготовлен доклад «Фактор четыре», наметивший основные пути решения проблем энергосбережения.

Международный экологический суд (МЭС) был учрежден по инициативе юристов на конференции в Мехико в ноябре 1994 г. В практической экологической деятельности мирового сообщества возникают споры, требующие соответствующего компетентного разрешения. Состав судей включает
29 юристов-экологов из 24 стран, в том числе представителя России.

Споры в Международном экологическом суде рассматриваются на принципах третейского суда. Стороны сами принимают решение об обращении в суд и выбирают из его состава  трех или более судей для рассмотрения дела, которое проводится на основании международного права ОС, национального законодательства сторон и претендентов.

ГРИНПИС (Greenpeаce – «Зеленый мир») – независимая международная общественная организация, ставящая своей целью предотвращение деградации окружающей среды, создана в Канаде в 1971 г. Она насчитывает около 1,5 млн членов, 1/3 которых – американцы. Гринпис имеет статус полноправного члена или официального наблюдателя в ряде международных конвенций по охране ОС; имеет отделения в 32 странах мира, в том числе в России, его официальное представительство действует с 1992 г.

Большинство международных неправительственных организаций занимается вопросами охраны отдельных природных объектов или видов природных ресурсов. К ним относятся Международный совет по охране альпийских районов, Европейская федерация по охране вод и т. п.

Конференции и соглашения. Ежегодно в мире проводятся сотни и даже тысячи конференций экологического направления (многосторонние и двусторонние, правительственные и неправительственные), на которых принимаются соответствующие документы: соглашения, конвенции, декларации, договоры и др. Это одна из развитых форм международного сотрудничества.

Приняв международные обязательства СССР, Россия стала участницей всех соответствующих международных соглашений. 

Всемирная хартия природы, принятая Генеральной Асамблеей ООН (28 октября 1981г.), определила приоритетные направления экологической деятельности международного сообщества и способствовала формированию экологической политики государств на то время.
Венская встреча представителей государств – участников Совещания в Хельсинки (Вена, 22 апреля 1985 г.), принявшая итоговый документ, содержащий, в частности, рекомендации:

сократить выбросы в атмосферу серы на 30% до 1995г., а также углеводородов и других загрязняющих веществ;

разработать способы захоронения опасных отходов, альтернативных способу захоронения в море;

сократить производство озоноразрущающих веществ;

провести исследования роли СО2 в глобальных климатических изменениях.
Монреальская встреча (Монреаль, 16 сент. 1987 г.), на которой представители 98 стран приняли Соглашение (Монреальский протокол) о постепенном прекращении серийного производства хлорфторуглеродов (ХФУ) и запрещении выброса их в атмосферу.

Важнейшее значение для становления в международном масштабе охраны окружающей среды имели три конференции ООН: в Париже
в 1968 г., в Стокгольме в 1972 г., в Рио-де-Жанейро в 1992 г.

В 1968 г. в Париже была разработана и начала осуществляться одна из крупнейших научных программ экологических исследований в системе ООН – программа ЮНЕСКО «Человек и биосфера».
В 1972 г. в Стокгольме состоялась Конференция ООН по проблемам окружающей среды, которая стала историческим истоком для развития международных экологических программ с участием почти всех стран мира.

На конференции в Рио-де-Жанейро в 1992 г. было принято пять важных документов, в т. ч. «Повестка дня на ХХI век» – программа подготовки мирового сообщества к решению эколого-экономических и социально-экологических проблем.
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ЗАКЛЮЧЕНИЕ

В настоящее время проблема экологической безопасности стоит на первом месте среди прочих проблем человечества, и ее решение должно начинаться с понимания того, что человек – не «царь природы», а только ее «часть» и вне природы, не пользуясь ее ресурсами, он не может существовать. 

Основная идея учения В. И. Вернадского «все связано со всем» лежит в основе понимания процессов, происходящих как в отдельно взятой экосистеме, так и в биосфере в целом. 
В учебном пособии «Экология. Курс лекций» основное внимание сосредоточено на таких фундаментальных и прикладных вопросах современной экологии, как структура и функции биосферы (среды жизни и адаптации к ним организмов, эмерджентные свойства популяционного и экосистемного уровней организации жизни, круговороты веществ и потоки энергии в биосфере); глобальные проблемы биосферы (такие факторы деградации биосферы, как загрязнение биосферы, антропогенные воздействия на литосферу и гидросферу, разрушение биоценозов и снижение биоразнообразия, «демографический взрыв» и др.); экологические принципы рационального использования природных ресурсов и охраны природы, основы экономики природопользования, основы экологического права.
Каждый человек, независимо от профессии, должен быть в достаточной степени экологически образованным. Только тогда он сможет реально оценивать результаты своей деятельности в обществе, прямо или косвенно влияющей на окружающую среду. Экологическое образование способствует выработке конкретного поведения человека, развитию его экологической культуры, оптимизации взаимоотношений отдельного человека и общества с природой. Именно повышение экологической компетентности студентов, вне зависимости от приобретаемой ими специальности, – основная задача данного курса лекций по экологии.
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ПУТЬ  К  НООСФЕРЕ

Н. С.  Печуркин

О введении термина «ноосфера». Вернадский о ноосфере. Условия формирования ноосферы. Различные подходы и оценки ноосферных проблем. Ноосфера или
«Катасфера»

1. О введении термина «ноосфера».
Вернадский о ноосфере

Термин «ноосфера» (от гр. – ноос, нус – разум) предложили французские ученые Ле Руа и Тейяр де Шарден в 1927 г., чтобы обозначить современную стадию, переживаемую биосферой. Ле Руа слушал лекции Вернадского о биосфере в Сорбонне в 1922–1923 гг. и в 1927 г. термин «ноосфера» впервые использовал в лекциях в Колледж де Франс в Париже. В те годы Вернадский неоднократно приезжал в Париж, но особого  интереса к идее ноосферы он тогда  не проявлял. Видимо, это связано с тем, что  ревностный католик Шарден  во многом придавал этому термину мистический смысл. Впервые В. И. Вернадский употребил термин в письме
Б. Л. Личкову 7 сентября 1936 г. в Карлсбадене. Он писал: «Я принимаю идею Ле Руа о ноосфере. Он развил глубже мою биосферу. Ноосфера создалась в постплиоценовую эпоху – человеческая мысль охватила биосферу и меняет все процессы по-новому, а в результате энергия, активная, биосферы увеличивается». Вернадский, приняв термин от французов, вложил в него другое содержание. В первый раз публично термин «ноосфера» он использовал в 1937 г. в докладе «О значении радиогеологии для современной геологии», который он прочитал на XVIII сессии Международного Геологического конгресса. В. И. Вернадский сказал: «Мы живем в эпоху, когда человечество впервые охватило в бытии планеты всю Землю. Биосфера, как удачно выразился Ле Руа, перешла в новое состояние – в ноосферу». В 1945 г. после смерти Вернадского в журнале «American Scientist» вышла его статья «Биосфера и ноосфера», которая получила широкую известность в научных кругах. Наиболее полно представления
В. И. Вернадского о ноосфере изложены в работе «Научная мысль как планетное явление».

Подход В. И. Вернадского к ноосфере имел естественно-научную основу. Он писал: «Ввожу новое понятие “ноосферы”, которое позволяет ввести исторический процесс человечества как продолжение биохимической истории живого вещества». 

По Вернадскому: «Благодаря непрерывному потоку космических излучений биосфера может быть рассматриваема как область земной коры, занятая трансформаторами, переводящими космические излучения в действенную земную энергию… Живое вещество, проникнутое энергией, становится активным, собирает полученную в форме излучений энергию, превращает ее в энергию свободную, способную производить работу».

Главная идея, лежащая в основе суждений Вернадского  о ноосфере, та, что человек не является самодостаточным живым существом, живущим отдельно, по своим законам, он существует внутри природы и является ее неотъемлемой частью. Это единство обусловлено прежде всего функциональной неразрывностью окружающей среды и человека, которую пытался показать Вернадский как биогеохимик.  Человечество само по себе есть природное явление, и естественно, что влияние биосферы сказывается не только на среде жизни,  но и на образе мысли.
Однако  не только природа оказывает влияние на человека, существует и обратная связь. Причем она не поверхностная, отражающая физическое влияние человека на окружающую среду, она гораздо глубже.  Еще в первой половине ХХ в. Вернадский писал:  «...Мы все больше и ярче видим в действии окружающие нас геологические силы. Это совпало, едва ли случайно, с проникновением в научное сознание убеждения о геологическом значении Homo sapiens, с выявлением нового состояния биосферы – ноосферы – и является одной из форм ее выражения. Оно связано, конечно, прежде всего с уточнением естественной научной работы и мысли
в пределах биосферы, где живое вещество играет основную роль...

Так, в последнее время резко меняется отражение живых существ на окружающей природе. Благодаря этому процесс эволюции переносится в область минералов. Резко меняются почвы, воды и воздух. То есть эволюция видов сама превратилась в геологический процесс, так как в процессе эволюции появилась новая геологическая сила... 

Эволюция видов переходит в эволюцию биосферы... 

Мы как раз переживаем ее яркое вхождение…(научной мысли социального человечества)… в геологическую историю планеты. В последние тысячелетия наблюдается интенсивный рост влияния одного видового живого вещества – цивилизованного человечества –  на изменение биосферы. 

Под влиянием научной мысли и человеческого труда биосфера переходит в новое состояние – в ноосферу»  (цит. по «Философские мысли натуралиста». М., 1988. С. 25–27).

Вернадский рассматривал науку в качестве ведущего  средства развития человечества. Очень важно, чтобы наука не принимала форму абстрактной, имеющей свое независимое существование сущности. Наука – создание человечества и должна служить на благо человечества. «Ее содержание не ограничивается научными теориями, гипотезами, моделями, создаваемой ими картиной мира: в основе она главным образом состоит из научных факторов и их эмпирических обобщений, и главным – живым содержанием является в ней научная работа живых людей...».  Наука – социальное всечеловеческое образование, в основе которого лежит сила фактов, обобщений и, конечно, человеческого разума.
История всей научной мысли – суть история создания в биосфере новой геологической силы – научной мысли, ранее отсутствовавшей.
И этот процесс не случаен, он закономерен, как всякое природное явление.

«Биосфера XX столетия превращается в ноосферу, создаваемую, прежде всего, ростом науки, научного понимания и основанного на нем социального труда человечества».

Вернадский писал, что «перед учеными стоят для ближайшего будущего небывалые для них задачи сознательного направления организованности ноосферы, отойти от которой они не могут, так как к этому направляет их стихийный ход роста научного знания.  Он высказывался за образование единой (на государственном уровне) научной человеческой мысли, которая являлась бы решающим фактором в  ноосфере и создавала бы для ближайших поколений лучшие условия жизни. Первоочередные вопросы, которые необходимо решить на этом пути, это – «вопрос о плановой, единообразной деятельности для овладения природой и правильного распределения богатств, связанный с сознанием единства и равенства всех людей, единства  ноосферы»
.

По Вернадскому, «биосфера посредством переработки научной мыслью переходит в новое эволюционное состояние – ноосферу». Напомним  его научно-эмпирические  обобщения по этому поводу: «Человек, как он наблюдается в природе, как и все живые организмы, как всякое живое вещество, есть определенная функция биосферы.  Человек во всех его проявлениях представляет собой определенную закономерную  часть строения  биосферы. «Взрыв»  научной мысли в ХХ столетии подготовлен всем прошлым биосферы и имеет эволюционные корни.  Ноосфера – это биосфера, переработанная научной мыслью, подготавливающейся всем прошлым планеты, а не кратковременное и преходящее геологическое явление».
Поражает созвучность  его идей нашему времени. Процесс перехода биосферы в  ноосферу  неизбежно должен  нести  в себе черты сознательной, целеустремленной деятельности, творческой работы. Человечество стоит на пути создания  ноосферной оболочки Земли, все больше укрепляя свои связи с биосферой. Человечество становится Вселенской категорией.
2. Условия формирования ноосферы

Для того чтобы переход в ноосферу оказался не утопией, а реальной стратегией нашего выживания, Вернадский указал ряд необходимых конкретных условий. Здесь перечислены основные из этих условий и степень их осуществления:

Заселение человеком всей планеты. Это условие выполнено. Все пригодные для обитания места освоены. На Земле не осталось мест, где не ступала бы нога человека. Он обосновался даже в Антарктиде. Можно надеяться, что только с мирными целями. 

Человек уничтожил биоту на 70 % территории суши. Семьдесят процентов суши, где биота уничтожена, поделены между пустынями, которые человек эксплуатировать не может, пастбищами, используемыми для выкармливания скота, разреженными, подвергаемыми вырубкам древостоями (не путать с ненарушенными лесами), обрабатываемыми пахотными землями, где человек выращивает свой урожай, и территориями, на которых расположены жилые дома и промышленные предприятия. 

Тридцать процентов суши, на которых еще функционирует биота, составляют ненарушенные леса и болота. До сих пор считается, что человек не эксплуатирует ненарушенные леса и болота, и поэтому они лишь тормозят развитие прогресса и не нужны человеку. Ненарушенные леса рассматриваются как запас древесины, а болота как запас торфа, использование которого в последнее время считается нерентабельным. Поэтому предполагается с развитием техники и экономики уничтожить биоту на этих оставшихся 30 % суши, превратив леса в вырубаемый древостой,
а болота в пахотные земли. Ненарушенные леса предполагается сохранить в заповедниках как «памятники природы», которые сейчас занимают менее 2 % территории суши.

Резкое преобразование средств связи и обмена между странами. Это условие можно считать перевыполненным. С помощью радио и телевидения мы моментально узнаём о событиях в любой точке земного шара. Средства коммуникации постоянно совершенствуются, ускоряются, появляются такие возможности, о которых недавно трудно было мечтать. До недавнего времени средства телекоммуникации ограничивались телеграфом, телефоном, радио и телевидением, о которых писал ещё Вернадский. Имелась возможность передавать данные от одного компьютера к другому при помощи модема, подключенного к телефонной линии, документы на бумаге передавались с помощью факсимильных аппаратов. В последние годы развитие глобальной телекоммуникационной компьютерной сети Internet дало начало настоящей революции в человеческой цивилизации, которая входит сейчас в эру информации. 

Рост и развитие сети Internet, совершенствование вычислительной и коммуникационной техники идёт сейчас подобно тому, как идёт размножение и эволюция живых организмов. На это в своё время обращал  внимание Вернадский: «Со скоростью, сравнимой со скоростью размножения, выражаемой геометрической прогрессией в ходе времени, создается этим путём в биосфере всё растущее множество новых для неё косных природных тел и новых больших природных явлений. ...Ход научной мысли, например, в создании машин, как давно замечено, совершенно аналогичен ходу размножения организмов». 

Если раньше сетью пользовались только исследователи в области информатики, государственные служащие и подрядчики, то теперь практически любой желающий может получить доступ к ней. И здесь мы видим воплощение мечты Вернадского о благоприятной среде для развития научной работы, популяризации научного знания, об интернациональности науки. Действительно, если раньше людей разделяли границы и огромные расстояния, то теперь, возможно, только языковой барьер. «Всякий научный факт, всякое научное наблюдение, – писал Вернадский, – где бы и кем бы они ни были сделаны, поступают в единый научный аппарат, в нём классифицируются и приводятся к единой форме, сразу становятся общим достоянием для критики, размышлений и научной работы». Но если раньше для того чтобы вышла в свет научная работа, чтобы научная мысль стала известной миру, требовались годы, то сейчас любой учёный, имеющий доступ к сети Internet, может представить свой труд, например, в виде сайта,  WWW странички (World-Wide Web – «Всемирная паутина») на обозрение всем пользователям сети, причём не только текст статьи и рисунки (как на бумаге), но и подвижные иллюстрации, и звуковое сопровождение. 

Сейчас сеть Internet – это буквально всемирное  сообщество, которое в своих мыслях предвосхитил  Вернадский.

Усиление связей, в том числе политических, между всеми странами Земли. Это условие можно считать и выполненным, и  выполняющимся. Возникшая после второй мировой войны Организация Объединённых Наций (ООН) оказалась гораздо более устойчивой и действенной, чем Лига Наций, существовавшая в Женеве с 1919 г. по 1946 г. и «погубленная» развязанной холодной войной.

Уже во время второй мировой войны союзники несколько раз
обсуждали вопросы предотвращения возможности новых разрушительных конфликтов. Наконец в апреле–июне 1945 г. на конференции в Сан-Франциско представители 51 государства одобрили и подписали текст Устава Организации Объединенных Наций. Эмблемой ООН и одновременно символом мира стал земной шар, обрамленный оливковой ветвью.
В настоящее время ООН насчитывает более 170 государств – членов ООН. В ООН два рабочих органа – Генеральная Ассамблея (объединяет представителей всех государств) и Совет Безопасности. Каждое государство имеет в Генеральной Ассамблее один голос. Ассамблея собирается на ежегодные сессии в Нью-Йорке, который с 1957 г. является штаб-квартирой ООН. Ассамблея выбирает Генерального секретаря ООН, непостоянных членов различных комиссий, а также утверждает бюджет организации. Важнейшие решения принимаются большинством в две трети голосов. 

В Совет Безопасности входит 15 членов. Основная задача Совета – мирное разрешение военных конфликтов. Среди 15 членов Совета пять постоянных: США, Россия, Англия, Франция, Китай. У Совета Безопасности, ответственного за поддержание мира, нет своей армии, но он вправе обратиться за поддержкой к государствам – членам ООН. Сформированные на основе такого обращения международные силы не ведут военных действий, а только участвуют в акциях по разъединению воюющих сторон. Их знают во всем мире как «голубые каски». 

Официальными и рабочими языками ООН являются английский, арабский, китайский, испанский, французский и русский. Каждый из выступающих может говорить на любом из них, но заявления все равно переводятся синхронно на другие языки. 

Начало преобладания геологической роли человека над другими геологическими процессами, протекающими в биосфере.  Это условие также можно считать выполненным, хотя именно преобладание геологической роли человека в ряде случаев приводит  к тяжёлым экологическим последствиям. Человек уничтожил биоту на 70 % территории суши (общая площадь земельного фонда всей планеты составляет 134 млн км2. Это площадь всей суши за исключением площади Антарктиды и Гренландии). Земельный фонд имеет следующую структуру: 11 % (14,5 млн км2) –
обрабатываемые земли (пашни, сады, плантации, сеяные луга); 23 % (31 млн км2) – естественные луга и пастбища; 30 % (40 млн км2) – леса
и кустарники; 2 % (4,5 млн км2) – населенные пункты, промышленность, транспортные пути; 34 % (44 млн км2) – малопродуктивные и непродуктивные земли (тундра и лесотундра, пустыни, ледники, болота, овраги, бедленды и водоемы суши).

По некоторым оценкам, во время возникновения земледелия и скотоводства лесами было покрыто 62 млн км2 суши, а с учетом кустарников и перелесков – 75 млн км2, или 56 % всей ее поверхности. В результате продолжающегося уже 10 тыс. лет сведения лесов их площадь сократилась до 40 млн км2, а средняя лесистость – до 30 %.

В наши дни сведение лесов продолжается быстрыми темпами: ежегодно их уничтожается более 20 тыс. км2 Лесные массивы исчезают по мере расширения запашки земли и пастбищ, роста заготовки древесины. Особенно угрожающее положение сложилось в зоне тропических лесов, где, по данным Продовольственной и сельскохозяйственной организации ООН (ФАО), в середине 1980-х гг. ежегодно уничтожалось 11 млн га лесов, а в начале 90-х гг. - примерно 17 млн га, особенно в таких странах, как Бразилия, Филиппины, Индонезия, Таиланд.

Расширение границ биосферы и выход в космос. Вернадский не считал границы биосферы постоянными. Он подчёркивал расширение их в прошлом как итог выхода живого вещества на сушу, появления высокоствольной растительности, летающих насекомых, а позднее летающих ящеров и птиц. Очевидно, что  в процессе перехода в ноосферу границы биосферы должны расширяться, а человек должен выйти в космос. Эти предсказания сбылись.

Открытие и использование  новых источников энергии, в том числе энергии атома. Условие выполнено  и перевыполнено, но,  к сожалению,  не в лучшем варианте. Атомная энергия давно освоена  в мирных и, увы, еще активнее в  военных целях. Атомная (ядерная) сила вошла в ХХ в. прежде всего как военное средство и средство устрашения противостоящих ядерных держав. Более полувека назад Вернадский пророчески писал и беспокоился: 

«Недалеко время, когда человек получит в свои руки атомную энергию, такой источник силы, который даст ему возможность строить свою жизнь, как он захочет... Сумеет ли человек воспользоваться этой силой, направить её на добро, а не на самоуничтожение? Дорос ли он до умения использовать ту силу, которую неизбежно должна ему дать наука?». На этот сакраментальный вопрос можно условно ответить: «Почти дорос».

Можно считать, что биосфера не дала нам ввязаться в ядерную мировую войну – она нас остановила, ибо человечество не выживет в условиях, измененных глобально. Но довольно долго огромный ядерный потенциал поддерживался чувством взаимного страха и стремлением одной из сторон к превосходству. Теперь выяснилось, что победа в мировой войне явно сомнительна, а единственная «награда» победителю – более жестокие мучения в «отравленной и замерзшей биосфере». 

Как известно, для развития международного сотрудничества в области мирного использования атомной энергии в 1957 г. создано Международное Агентство по Атомной Энергии  (МАГАТЭ), объединяющее более сотни  государств и работающее с переменным успехом.

Равенство людей всех рас и религий. Это условие, если и не достигнуто, то во всяком случае понимается практически всеми. ООН декларирует это непрерывно и тоже с переменным успехом. Важным шагом для установления равенства людей различных рас и вероисповеданий было разрушение в конце ХХ в. последних  колониальных империй.

Увеличение роли народных масс в решении вопросов внешней и внутренней политики. Это условие формально соблюдается во всех странах с парламентской формой правления. Даже ряд африканских стран ему следует. Даже близкая нам Беларусь «играет в парламентские игры».
Не говоря уже о нас самих,  создавших  для себя самих поразительный гибрид демократии с коррумпированной бюрократией.  Надо отметить, что рост экономического благосостояния хорошо коррелирует с ростом демократии, согласно официальной статистике.

Некоторые политологи в свете  роста либеральных демократий говорят о «глобальной либеральной революции». Например, Ф. Фукуяма (Конец истории и последний человек. М., 2004) приводит данные о числе либеральных стран за последние два века (табл. 1).

Таблица 1
Данные о числе либеральных стран

	Годы
	1790
	1848
	1900
	1919
	1940
	1960
	1975
	1990

	Количество либеральных стран
	3
	5
	13
	25
	13
	36
	30
	61


Эти цифры показывают, что рост числа либеральных демократий не был непрерывным, например, мир в 1919 г. был более либеральным, чем в последующий период диктатур и тоталитарных режимов. Однако на фоне этих откатов назад видна устойчивая тенденция распространения либерализма в мире. Ф. Фукуяма в этой связи даже утверждает: «Не приходится сомневаться, что рост либеральной демократии вместе с ее спутником, экономическим либерализмом, является самым удивительным политическим феноменом последних четырехсот лет».                                                                                                                          

Чем выше в стране уровень экономического либерализма, тем больше у нее шансов добиться процветания, мощного роста, лучших условий и повышения средней продолжительности жизни. Однако все же нет полной ясности в том, как связаны благосостояние общества и свобода. Весьма распространенной является позиция, что лишь относительно немногие западные страны с устойчивыми либерально-демократическими режимами смогли соединить эти феномены. В других же странах проведение либеральных реформ может вести к разрушению хозяйства, резкому материальному расслоению общества, росту внешних долгов и экономической стагнации. Об этом часто говорят и наши политики и экономисты, обвиняя либералов во всех провалах экономической политики и считая, что более авторитарный режим привел бы к выходу из кризиса.

В чем более или менее согласны сторонники и противники экономической свободы, так это в том, что благосостояние людей невозможно без устойчивого и достаточно длительного экономического роста страны. Однако первые считают, что такой рост лучше достигается в условиях либеральных свобод, вторые – что свободы лишь препятствуют ему. 

Свобода научной мысли и научного искания. Свобода от давления религиозных, философских и политических построений и создание в государственном строе условий, благоприятных для свободной научной мысли.  Возможно, в странах с устоявшейся демократией так это и есть. Нам  трудно говорить о выполнении этого условия в нашей стране, где ещё совсем недавно наука находилась под колоссальным гнётом и философских, и политических построений. Сейчас наука от таких давлений свободна, однако из-за тяжёлого экономического положения в российской науке многие учёные вынуждены зарабатывать себе на жизнь отнюдь  не научным трудом, некоторые уезжают за границу. Для поддержания российской науки созданы международные фонды. В развитых и даже развивающихся странах, что мы видим на примере Индии, государственный и общественный строй создают режим максимального благоприятствования для свободной научной мысли. Будем надеяться на режим благоприятствования и в России. 

Продуманная система народного образования и подъем благосостояния трудящихся. Создание реальной возможности не допустить недоедания и голода, нищеты и чрезвычайно ослабить болезни.

О выполнении этого условия трудно судить объективно и во всем мире, и в нашей стране,  с ее непрерывными «реформаторскими потугами» властей.  

Разумное преобразование первичной природы Земли. Преобразование с целью сделать её способной удовлетворить все материальные, эстетические и духовные потребности численно возрастающего населения.

Это условие несет оттенок непрерывности и нескончаемости.  Прогресс в  разумном преобразовании природы возможен только на  основе солидарного пути,  на основе интеграции наук на базе экологических идей.  К этому стремился  Вернадский,  создавая  единую науку о биосфере. 

Исключение войн из жизни общества Вернадский также считал чрезвычайно важным для создания и существования ноосферы. Но оно вряд ли может быть выполнено в абсолютном проявлении (Заповедь
«Не убий!»). Мировое сообщество действительно  стремится не допустить мировой войны, но локальные войны ещё уносят многие жизни.

Таковы основные  условия, на  которые указывал В. И.ноосферу Вернадский.  Для того, чтобы отличить  от существовавших ранее состояний биосферы. Естественно, что процесс её образования постепенный, и  нет смысла пытаться  точно указать год или даже десятилетие, с которого переход биосферы в  ноосферу  можно будет считать завершённым
. 

3.  Различные подходы и оценки ноосферных проблем

В главе приведены примеры «перестройки», перекраивания лика  биосферы для экспоненциально растущих  нужд человечества. Этот процесс происходил стихийно, не направлялся разумом и, как правило, приводил к антиэкологическим разрушительным  результатам. Следует заметить, что имеется принципиальная трудность, которая, может быть, оправдывает или хотя бы объясняет антиэкологическое поведение человека. Она заключается в том, что не человек создал природные устойчивые биогеоценозы (экосистемы) и работа на него не входила в их функцию (хотя они и создали нас, но их стихийная, неуправляемая эволюция не успевает за темпами  эволюции  человечества).   

Дело в том, что природные устойчиво работающие, сбалансированные  экосистемы не  могут выполнять какую-то функцию,  навязанную им извне.  Полная или сбалансированная экосистема не способна выдавать какую-либо продукцию «на сторону», она все утилизирует внутри себя.
И чем более  она полна и сбалансирована, тем более она замкнута, тем дольше она может существовать (пример с замкнутостью биосферы рассматривался). Всякое изъятие ее продукции снижает  ее  устойчивость.  Чем  выше продуктивность «на сторону», «на заказ», тем ниже устойчивость. Хорошо известна неустойчивость нужных человеку  сверхпродуцентов:  сельскохозяйственных растений,  новых продуктивных пород животных, биоинженерно сконструированных штаммов промышленных микроорганизмов. Роль разумного управления такими системами непрерывно возрастает.  Если же перейти на уровень невмешательства в биосферу, использования ее даров (что-то типа  древнего собирательства), то численность человечества надо немедленно уменьшить в сотни или даже тысячи раз, что даже на миг невозможно вообразить (войны, эпидемии, массовые убийства???).

Потому-то так и возрастает роль управляемого интеллектом развития биосферы. Здесь отмечались трудности становления ноосферы, связанные с разного рода разделениями человечества по множеству параметров.
К сожалению, сама естественнонаучная мысль еще не готова к выработке  единой  концепции ноосферы,  которую можно было бы принять за руководство к реальным ноосферным действиям. Экологический глобальный интеллект человечества еще не сформировался, но он должен это сделать, и сделать чрезвычайно быстро.  Трудности на пути его формирования  велики, главные из них – это сложность задачи и спрессованность времени (мгновенность появления проблемы).

Современные представления о роли, фазах развития, путях становления ноосферы, как отмечалось, многообразны, во многом отличаются друг от друга  и даже доходят  при обсуждениях до взаимоотрицаний и исключений.  

Приведем  лишь некоторые из них, чтобы продемонстрировать сложность ситуации и необходимость поиска оптимальных решений.

Концепция бесприродного технического мира

Это типичная концепция «технократов», которые быстро превращаются в алармистов, полагающих, что экологическая катастрофа неотвратима и человечество вынуждено будет обитать  в искусственном мире техносферы,  а природа в естественном виде  исчезнет.  По этой концепции,  у человека только и  осталось время, чтобы подготовиться к жизни в новом техническом мире. Современный  уровень  техники, по этим представлениям, уже и теперь позволяет построить большой бесприродный технический мир (БТМ), фрагменты которого создавались ранее в ограниченных пространствах: подводных  лодках,  космических  аппаратах и др. Функции природы по обеспечению человечества воздухом, водой, питанием техника должна будет взять на себя.  Вместо биосферы будет техносфера, автономная и независимая.  

Конечно, это крайняя точка зрения. Биофизикам и экологам, имеющим опыт разработки автономных систем жизнеобеспечения человека (СЖО), она представляется  абсолютно утопической и не реализуемой
в масштабах планеты, по крайней мере, в пределах ближайших столетий или тысячелетия. В пределах же шкалы времени одной жизни (или
двух-трех поколений) она  бессмысленна. Говорить об этом в данный момент как о возможной альтернативе или даже возможном выходе из кризиса,  это значит поддаться «гордыне технократии» и еще дальше влезть
в тупики техногенеза. Человек настолько сильно зависим от биотического круговорота, что без него не сможет существовать даже в единичных,
отдельных действиях, а уж никак не в общечеловеческом масштабе. Космические полеты продемонстрировали, что физический полет в космос, отрыв от планеты технически осуществим, но физиологическая, биологическая пуповина крепко связывает человека с Землей. Ни одна физико-химическая СЖО космонавтов не может работать по принципу полного  замыкания, т. е. не может быть автономной, она обязательно имеет тупики и обеспечивается запасами с земли.

Если когда-нибудь и удастся создать более или менее длительно работающую СЖО (база на Луне или Марсе, орбитальная станция типа  «Мир» или МКС и т. д.), то она для автономности должна будет иметь круговорот веществ, функционально, биохимически и физиологически подобный биотическому круговороту нашей Земли.  Имеющийся  опыт  разработки СЖО на биологической основе хорошо подтверждает эту идею, демонстрируя как ее перспективность,  так и огромные сложности на пути ее  осуществления.  
Биосферика как интегральная наука о развитии биосферы,
ее переходе в ноосферу

При изучении биосферы нельзя проводить над ней эксперименты любого типа.  Это можно делать с малыми ее моделями, т. е. с  искусственными экологическими системами типа замкнутых экосистем различной степени сложности и замкнутости. На таких модельных экосистемах можно (и должно) изучать как частные законы развития отдельных элементов и звеньев экосистем, так и общие закономерности развития всего биологического круговорота.

В настоящее время формируется новая область науки – биосферика (биосферология), которая должна разработать научные основы гармонизации отношений человечества и природы, открыть путь к ноосфере.  Замкнутые экологические системы (от простых микросистем до более сложных систем жизнеобеспечения человека в экстремальных условиях Земли и Космоса) являются одними из главных ее объектов.  Биосферика по своей природе интернациональна, она должна получить поддержку как в интеллектуальном, так и в экономическом и социальном плане.

Термин «биосферика» обсуждался на первом международном  совещании по истории,  современному состоянию и будущему замкнутых экологических систем, состоявшемся в июле 1987 г. в Лондоне под эгидой Королевского общества. Биосферика была названа интегрирующей дисциплиной, использующей достижения многих отдельных наук, поскольку при разработке искусственных «биосфер» требуется совершенное владение биогеохимическими потоками вещества и энергии, использование совершенных технологий и компьютерных систем, достижений генетики, теории питания, управления и т. д.

В резолюции второго международного совещания по замкнутым экосистемам (сентябрь 1989 г.,  г. Красноярск – Шушенское, Россия) так определены потребности современного этапа развития цивилизации в области биосферики:

1. Необходимо создать реальные действующие модели земной биосферы  для познания закономерностей,  которые управляют ее жизнью,
в особенности в условиях экологического стресса,  принявшего глобальные масштабы.

2. Требуется разработать для человека искусственную биосферу, которая может его сопровождать за пределами биосферы Земли,  например, в космическом пространстве.

3. Имеется  потребность в создании наземных систем жизнеобеспечения человека, которые обеспечивали бы высокое качество жизни в экстремальных условиях  (в полярных широтах,  пустынях,  горах,  под  водой и т. д.).

4. Замкнутые экологические системы открывают перспективу развития новых технологий для решения проблем, связанных с загрязнением городской среды обитания и для развития высокопродуктивных саморегулирующихся агросистем.

К крупным (тактическим) научным задачам биосферики можно отнести разработку научных биолого-технических основ для обеспечения устойчивого существования и развития человечества в биосфере. Конечно,  это задача не только для биосферики, но, похоже, что последняя, в силу своих методологических особенностей, может оказаться наиболее полезной в решении этой, становящейся все более острой, задачи.

Главная стратегическая задача биосферики, более отдаленная, но и более заманчивая, – это поиск путей к ноосфере, к сфере, управляемой разумом и распространяющейся не только на одну планету Земля, но также и на ближайший и дальний Космос.
Для иллюстрации экспериментальных ноосферных моделей можно упомянуть два примера уникальных экспериментальных исследований,
в которых ставилась задача интенсивного использования функций биотического круговорота для жизнеобеспечения человека в замкнутом пространстве.

1. СССР – Россия,  Красноярск, Институт биофизики (1960–1990-е  годы). Проекты «Биос».

Были разработаны, построены и изучены системы «человек – водоросли» с регенерацией сначала только атмосферы, а затем атмосферы и воды. Практическая несъедобность водорослей подтолкнула к введению их в систему обычных сельскохозяйственных растений – пшеницы, моркови,  свеклы и др.,  хотя культивировать их технически сложнее, чем водоросли.  Были созданы новые варианты эамкнутых систем, самым сложным из которых является экспериментальный комплекс «Биос-3». В нем были проведены серии экспериментов с системой «человек – высшие растения».
Во время опытов 2–3 испытателя жили по 4–6 месяцев в системе,  изолированной по обмену веществ от окружающей среды. За счет высокоинтенсивного фотосинтеза  в замкнутых экологических системах (ЗЭС) полностью регенерировалась атмосфера и вода и частично (от 30 до 77 %) пища.  Суммарные биологические потребности человека удовлетворялись за счет  внутрисистемного  круговорота  на 90–95 %.

Таким образом, впервые  в мировой науке и практике было экспериментально показано, что при замыкании человек и фотосинтезирующие организмы принципиально совместимы в системе с биологическим круговоротом веществ. Следует отметить высокую интенсивность круговорота:  для полного обеспечения одного человека кислородом и водой и на
30–50% пищей (остальная пища – лиофилизированные запасенные продукты) достаточно 13–14 кв. м интенсивной культуры высших растений
при интенсивном потоке фотосинтетически активной радиации около
150 Вт/ кв. м. Долговременное пребывание человека в замкнутой системе не вызывало каких-либо отрицательных последствий для его здоровья, хотя и не было получено стационарного уровня сопутствующей микрофлоры.

Комплекс «Биос-3» может быть  использован  как  экспериментальная модель для  разработки  закрытых  комплексов  жизнеобеспечения людей в экстремальных условиях Земли (арктические и высокогорные зоны, глубины гидро- и литосферы и др.); для создания и отработки вариантов лунных и инопланетных поселений людей;  для изучения степени устойчивости  процессов биологического круговорота веществ в биосфере при антропогенных загрязнениях среды. (Экспериментальный комплекс «Биос-3» входит в состав Международного  центра по ЗЭС (Институт биофизики, Красноярск, Россия)).

2. США. Аризона (1980–1990-е годы). Проект «Биосфера-2».

Ведущие разработчики проекта «Биосфера-2», авторы книги «Космические биосферы» (1992),  Д. Аллен и М. Нельсон во многом опирались на идеи Вернадского о ноосфере. В концепции ноосферы Вернадского они видят новый  этап в эволюции биосферы,  шаг разумной адаптации отношений между человеком и природой, фактор примирения в конфликте техносферы и биосферы (см.:  Space Biospheres, by J. Allen and M. Nealson, 1989; Synergetic Press, Arisona. Р. 50 и др.).

Проект «Биосфера-2» был задуман разработчиками как микромодель проекта «Биосфера-1» (т. е. биосферы Земли), позволяющая изучать динамику экосистем и процессов, аналогичных процессам, протекающим в глобальной биосфере. «Биосфера-2» отличается от всех предыдущих лабораторных экологических микро-  и макрокосмов размерами, разнообразием экосистем и степенью материального замыкания.  Это уникальное биолого-техническое окружение, площадь которого превышает гектар (1,28 га),  объем более 180 тыс. м3. «Биосфера-2» материально изолирована (т. е. по потокам вещества) от окружающей атмосферы и  почвы  с помощью герметических стеклянных рам и плит из нержавеющей стали. «Биосфера-2» энергетически открыта для солнечного излучения  (фотосинтез) и по электропитанию для термо- и влагорегуляции; она также и информационно открыта, связана с внешним миром через компьютеры, теле- и радиосвязь.  Она  включает в себя две больших части:  антропогенное крыло (сельскохозяйственный и жилой отсек, где и осуществляются основные биотические  циклы)  и  крыло с биомами дикой природы (влажный тропический лес, саванна, пустыня, болото и океан). С точки зрения инженерной, данное сооружение, бесспорно, является венцом применения «высоких технологий» для биолого-технических систем. 

Что касается научной части уникального эксперимента («замыкание» экипажа из 8 испытателей в течение 2 лет – «биосфериане»), то его результаты не столь бесспорны и блестящи.  Много трудностей пришлось испытать и преодолеть участникам эксперимента, вплоть до ситуаций, грозивших их здоровью и даже выживанию (повышение концентрации СО2, катастрофическое понижение содержания О2, хронический недостаток  калорий в пище и т. д.). Однако главные цели проекта и эксперимента достигнуты: разработчики и участники эксперимента показали, что, несмотря на высокий технологический уровень, все люди и в том числе ученые-биологи плохо знают, как функционирует основа нашей жизни – биотический круговорот и что не просто понять, как устроена и действует наша глобальная система жизнеобеспечения – Биосфера-1.

Путь к ноосфере далеко не так легок, как казалось, и первые достаточно трудные практические шаги подтверждают это. Честь и хвала первопроходцам, но их усилий явно недостаточно.
Концепция «Гея» (Gaia) – планета Земля как живой организм

Эта интригующая концепция выдвинута и обоснована в 1970-е годы известным английским геохимиком Д. Лавлоком [Lovelock, J. E., 1979. Gaia: A New Look at Life on Earth. Oxford: Univer Press.]. По этой гипотезе биота, океаны, атмосфера и почвы представляют собой систему глобального масштаба, которая является саморегулирующейся и, следовательно, живой (само название концепции – Гея – связано с именем древнегреческой богини Земли). Необходимость ввести саморегуляцию Земли возникла у Лавлока,  чтобы объяснить удивительный  парадокс:  поток  энергии Солнца  в историческом времени сильно изменился.  У молодого Солнца он был меньше, и Земля имела тогда  отрицательную температуру на поверхности, жизни на ней не было. Палеонтология говорит об обратном, т. е. жизнь не прерывалась миллиарды лет. Более того, если бы  древняя атмосфера Земли сохранилась сейчас,  то на нашей планете в настоящее время  жизнь была бы невозможной из-за  перегрева  ее  поверхности, вплоть до точки кипения воды. Следовательно, есть кто-то, кто отслеживает изменения так, чтобы на Земле поддерживался термостазис в области температур, благоприятных  для длительного существования жизни.  Этот кто-то и есть сама наша Планета, т. е. живое существо Гея. Нетрудно представить, что эта гипотеза вызвала огромное количество споров среди ученых разных направлений:  от полного отрицания до активного безоговорочного восприятия.

Естествоиспытатели воспринимают эту гипотезу как очень полезную и красивую  метафору. Она привлекла внимание специалистов разных профилей к изучению биосферы нашей планеты, ее истории, эволюции, определению «гайянских» (т. е. стабилизирующих) механизмов обратных связей или «антигайянских» (т. е. дестабилизирующих среду). К счастью, для сохранения жизни и ее длительного существования практически все зависимости активности биоты, скорости роста и развития живых организмов от параметров среды имеют колоколообразную форму. Следовательно, почти все они ведут  к стабилизации условий среды, так как выход за оптимальные условия, за края колокола, ограничивает развитие жизни.  Активнее живут те, которые  не нарушают правил игры, среди которых одно из главных – стабилизация условий существования.

Не вдаваясь в подробности этой концепции,  можно согласиться с ее автором Д. Лавлоком, который характеризует Гея-гипотезу как «новый биоскоп», через  который  можно  взглянуть  на жизнь на Земле (Lovelock, J. E., 1988. The Ages of Gaia. New York.). Отметим необходимость выработки  синтезирующих  концепций и гипотез типа «Гея» Лавлока. Судьба гипотез в науке – это их обсуждение и проверка.  В настоящее время  гипотеза «Гея» привлекает внимание многих ученых к изучению взаимодействия между физико-химическими условиями среды и биотой  планеты (между живой и косной материей по Вернадскому). Формулировка основных количественных связей, выделение ведущих факторов, нахождение критериев развития, разработка математических моделей биогеохимических циклов различного уровня замкнутости и сложности вплоть до  биосферного, оценка  устойчивости и управляемости биогеосистем – это и есть реальная работа по изучению биосферы и становлению ноосферного мышления.

Концепция здоровья надорганизменных систем, включая биосферу

С практической точки зрения, особый интерес для организации количественного мониторинга и контроля за функционированием любой из надорганизменных биосистем, включая биосферу, представляет концепция «здоровья биосистемы», или представление о ее нормальном функционировании. В частности, например, одним из ключевых показателей здоровья  природной экосистемы и всей биосферы может служить продуктивность фотосинтеза  каждой единицы поверхности ( наземной или водной). Всякое отклонение от нормы, т. е. от средней величины (мгновенной, сезонной, многолетней), должно рассматриваться как  синдром определенного нездоровья данной системы (территории), аналогично показаниям термометра для человеческого организма.  

Далее должны приниматься соответствующие меры  для «выздоровления» наблюдаемой системы и возвращения ее к  нормальному  функционированию. Таким образом, концепция здоровья надорганизменных систем может и должна оказаться суперполезной для практического использования во многих конкретных случаях.
Глобальное экологическое моделирование

Разработка глобальных математических моделей  поведения эколого-экономо-социальных систем началась с работ Римского клуба и получила серьезное развитие в исследованиях школы академика Н. Н. Моисеева. Отметим, что такие модели, основанные на системах нелинейных дифференциальных уравнений (от нескольких уравнений до сотен и тысяч уравнений), как правило, численно просчитываются на компьютерах, от простых персональных  до мощных специальных (типа CRAY).  Именно на таких моделях было показано всему человечеству, что наша цивилизация ведет себя к глобальному экологическому кризису, т. е. к катастрофе.
Концепция коэволюции человечества и  биосферы

Эта концепция, развиваемая Н. Н. Моисеевым, естественным образом вытекает из работ по глобальному моделированию, ибо одной из главных задач последнего  является поиск путей и вариантов выхода из конфликта: техносфера – биосфера. Н. Н. Моисеев в статье «В. И. Вернадский и современность» (Сер. «Библиотека трудов академика В. И. Вернадского». Кн. 2. М.: Наука, 1994. С. 642) писал, что переход биосферы в ноосферу, по Вернадскому, лежит в основе его (Моисеева), учения об универсальном эволюционизме и коэволюции человека и биосферы. Добавим,
что  Н. Н. Моисеев  в той же статье отмечал, что В. И. Вернадский и Тейяр де Шарден, великие мыслители, провозвестники ноосферы, имели «больше оснований для оптимизма, чем люди нашего времени. Они не знали об атомном оружии и не предполагали, что человечеству уже в обозримом будущем предстоит преодолеть глобальный экологический кризис чрезвычайной остроты… И переход в ноосферу не будет плавным и безболезненным «слиянием рас, природы и Бога», как это считал Тейяр де Шарден, а станет, скорее всего, бифуркацией с непредсказуемым исходом». (Напомним, что  бифуркация – это резкое изменение (как минимум, раздвоение – отсюда и происходит сам термин)  плавного хода развития любой сложной системы действительно с непредсказуемым исходом). 
4. Ноосфера или «катасфера»?
Приведем малоцитируемое высказывание Вернадского о новой форме энергии, присущей в основном человечеству: «В ходе эволюции живого вещества возникла наряду с биогеохимической энергией, порождаемой размножением организмов и всюдностью жизни, культурная биогеохимическая энергия. Эта новая форма энергии, связанная с жизнедеятельностью человеческих обществ рода Ноmо и близких к нему, сохраняя в себе проявления обычной биогеохимической энергии, вызывает в то же время нового рода миграции химических элементов, по разнообразию и мощности далеко оставляющие за собой обычную биогеохимическую  энергию живого вещества планеты. Именно эта форма энергии «создает в наше время ноосферу» (Вернадский, В. И. Научная мысль  как природное явление.
М. : Наука, 2000. С. 316–451). 

Техногенное развитие цивилизации привело к тому, что к настоящему времени человек (в среднем по планете) использует и рас​сеивает энергию примерно в 20 раз большую, чем энергия нашего физиологического обмена, т. е. чем использует среднее млекопи​тающее сходного размера или житель какого-либо племени нецивилизованной части Африки. При этом житель США расходует такой энергии в 100 раз больше, а средний россиянин – в 50 раз. 

Свою последнюю работу «Биосфера и ноосфера», написанную в 1943 г. и переиздававшуюся затем много раз, В. И. Вернадский заканчивает словами: «Сейчас мы переживаем новое геологическое изменение биосферы. Мы входим в ноосферу... Но важен факт, что идеалы нашей демократии идут в унисон со стихийными геологическими процессами, с законами Природы, отвечают ноосфере. Можно смотреть поэтому на наше будущее уверенно. Оно в наших руках. Мы его не выпустим».

Вернадский считал, что человечество не может уничтожить самое себя, что наука не может служить антиноосферным силам. 
Человечество (его разум), по Вернадскому, есть новая геологическая сила – научная мысль человечества! – способно свести к минимуму неблагоприятные флуктуации и помочь системе совершить «разумный» выбор. Но… «Нельзя отложить заботу о великом и вечном на то время, когда будет достигнута для всех возможность удовлетворения своих элементарных нужд. Иначе будет поздно. Мы дадим материальные блага в руки людей, идеалом которых будет “хлеба и зрелищ”...»

Сегодня эти слова Вернадского звучат грозным предупреждением, ибо мы сотворили техносферу (!?), которая не вписывается в биосферу. Мы должны срочно менять нынешний темп технологического развития,  чтобы не оказаться  в бифуркационной «катасфере», где нашему виду,
с его высокими требованиями к качеству окружающей среды, просто
не выжить. 

ПРИЛОЖЕНИЕ  2
СЛОВАРЬ  ТЕРМИНОВ  И  ПОНЯТИЙ

АБИОТИЧЕСКИЕ  ФАКТОРЫ  СРЕДЫ – компоненты и явления неживой неорганической природы (космические, геофизические, климатические, пространственные, временные и т. п.), прямо или косвенно воздействующие на организмы.
АБСОРБЦИЯ – поглощение вещества (газа или жидкого вещества) всей массой (объемом) поглощающего тела.
АВАРИЯ – точечный или локальный инцидент, причинивший экологический или социально-экономический ущерб, вызвавший человеческие жертвы. Ср. катастрофа, экологическая катастрофа.

АВТОТРОФЫ – организмы, способные синтезировать органическое вещество в процессе фотосинтеза из диоксида углерода, воды и минеральных солей. Источниками энергии для биосинтеза служат ультрафиолетовая часть спектра (фотоавтотрофы) или окисление неорганических веществ (хемоавтотрофы).

АГРОЦЕНОЗ – созданное с целью получения сельскохозяйственной продукции и регулярно поддерживаемое человеком биотическое сообщество, обладающее малой экологической надежностью, но высокой урожайностью (продуктивностью) одного или нескольких избранных видов (сортов, пород) растений или животных.
АДАПТАЦИЯ (позднелат. adaptatio – приспособление) – 1) эволюционно возникшее приспособление организмов к условиям среды, выражающееся в изменении их внешних и внутренних особенностей; 2) совокупность реакций живой системы, поддерживающих ее функциональную устойчивость при изменении условий среды, окружающих эту систему.

АДМИНИСТРАТИВНЫЕ МЕРЫ – прямые, директивные меры регламентирования и регулирования производства, направленные на предотвращение деградации окружающей среды. Осуществляются на основе законов, стандартов и нормативов.

АДСОРБЦИЯ – поглощение вещества из раствора или газа поверхностными слоями жидкости или твердого тела (называемыми адсорбентами); играет важную роль в биологических процессах, а также в процессах очистки веществ в природоохранных технологиях.

АККЛИМАТИЗАЦИЯ – приспособление к перенесению жары или холода.

АККУМУЛЯЦИЯ – накопление различных антропогенных или природных агентов объектами или системами живой или неживой природы. 

аллергены – вещества, вызывающие аллергические реакции.
АКТИВНЫЙ ИЛ - сообщество микроорганизмов, которое включает множество различных бактерий, простейших и ряд более высокоорганизованных организмов - водорослей, грибов и т. д., связанных между собой
в единый комплекс сложными взаимоотношениями (метабиоза, симбиоза и антагонизма).

АЛАРМИЗМ – акцентирование общественного внимания на тревожных (негативных, катастрофических, кризисных) актуальных и потенциальных последствиях научно-технического прогресса.  

АМЕНСАЛИЗМ – тип межвидовых отношений, при котором в совместной среде один вид организмов подавляет существование другого вида, не испытывая противодействия.

АНАБИОЗ – временная полная приостановка жизнедеятельности организма, связанная с наступлением неблагоприятных условий или особой фазой индивидуального режима.

АНАЭРОБЫ – организмы, живущие при отсутствии свободного кислорода.

АНТРОПОГЕННАЯ  ДЕЯТЕЛЬНОСТЬ – деятельность человека во всем ее многообразии.

АНТРОПОГЕННАЯ  НАГРУЗКА – дополнительная нагрузка на природу или ее отдельные составляющие, вызванная деятельностью человека и ее последствиями.

АНТРОПОГЕННАЯ  СРЕДА – природная среда, измененная за счет деятельности человека.

АНТРОПОГЕНЕЗ – 1) изменение и саморазвитие природных объектов и явлений под воздействием человеческой деятельности; 2) исторический процесс происхождения, возникновения и развития человека.

АНТРОПОГЕННЫЕ  ФАКТОРЫ (от гр. anthropos – человек, генезис – происхождение) – факторы, обусловленные деятельностью человека, или изменения, внесенные человеком в природу и воздействующие на органический мир.

АНТРОПОГЕННЫЙ  АГЕНТ – физический, химический или любой другой антропогенный источник воздействия на рассматриваемый объект живой или неживой природы (см. природный агент).

АНТРОПОГЕННЫЙ  ИСТОЧНИК – источник, связанный с деятельностью человека или результатами его деятельности.

АНТРОПОГЕННЫЙ  ОБЪЕКТ – это объект, созданный человеком для обеспечения его социальных потребностей и не обладающий свойствами природных объектов.
АНТРОПОЦЕНТРИЗМ [от гр. anthropos – человек, kentron – центр] – воззрение, согласно которому современное человечество свободно от экологических законов, действующих в живой природе; взаимодействие с природой подчинено экономическим интересам людей; решение возникших экологических проблем может быть сведено к технологическим мерам по охране окружающей человека среды, т. е. человек есть центр Вселенной и конечная цель всего мироздания (см. биоцентризм).

АНТРОПОЭКОЛОГИЯ  (ЭКОЛОГИЯ  ЧЕЛОВЕКА) – раздел экологии, изучающий взаимодействие человечества как части биосферы Земли с остальной ее частью, называемой средой, имеющей целью формулирование условий, обеспечивающих выбор такой стратегии развития человечества, которая позволит найти цивилизованный выход из тупика (кризиса), созданного собственными неконтролируемыми действиями.

АРЕАЛ – область распространения на земной поверхности систематической группы живых организмов – популяции, вида и т. п. Ареалы бывают сплошные, когда организмы занимают территории без существенных перерывов, и прерывистые (дизъюнктивные). Границы их часто бывают климатически обусловлены (с учетом биотических факторов).
АРХИТЕКТУРНО-ПЛАНИРОВОЧНЫЕ  МЕРОПРИЯТИЯ – это правильное взаимное размещение источников выброса и населенных мест с учетом направления ветров, выбор под застройку промышленного предприятия ровного возвышенного места, хорошо продуваемого ветрами, сооружение автомобильных дорог в обход населенных пунктов и др.

АССИМИЛЯЦИЯ – усвоение организмом поступающих из окружающей среды веществ в процессе роста и развития, их уподобление веществам организма.

АТМОСФЕРА – наиболее легкая воздушная оболочка Земли, граничащая с космическим пространством.

АУТЭКОЛОГИЯ – 1) экология отдельных особей данного вида;
2) экология вида.

АЭРОЗОЛЬ – взвешенные в газообразной среде жидкие (например, туман) или твердые (например, дым) частицы неорганической и органической природы. Размер жидких частиц – 10-5–10-1 см; твердых – 10-8 –10-2 см.  Часто жидкие частицы могут служить загрязнителями окружающей среды из-за содержания в них различных химических веществ, они обладают малыми скоростями осаждения и большим временем жизни.

АЭРОТЕНК (от аэро... и англ. tank – резервуар) – искусственное сооружение в виде проточного резервуара для биологической очистки сточных вод от органических загрязнений путем окисления их микроорганизмами, находящимися в аэрируемом слое.

БАРЬЕР  ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ – полоса территории, которая благодаря особенностям естественного или созданного ландшафта (санитарно-защитная зона) служит препятствием для распространения техногенных загрязнений.

БЕЗОПАСНОСТЬ  ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ – 1) состояние, при котором взаимодействие природного комплекса и человека определяется как устойчивое (гомеостатическое); 2) степень защищенности территориального комплекса, человека от возможного экологического поражения, определяемая величиной экологического риска.

БЕНТОС (от гр. бентос – глубина, дно) – донные организмы, ведущие прикрепленный или свободный образ жизни, в том числе обитающие в толще донного осадка (моллюски, некоторые низшие растения, ползающие личинки насекомых, черви).

БИОАККУМУЛЯЦИЯ – накопление веществ (техногенных загрязнителей) в организмах возрастающих трофических уровней.

БИОГЕН – питательное вещество; биогены, биогенные элементы – незаменимые химические элементы, из которых состоит вещество живых организмов – углерод, водород, кислород, азот, сера, фосфор.

БИОГЕННЫЕ  ЭЛЕМЕНТЫ – химические элементы, постоянно входящие в состав организмов и имеющие определённое биологическое значение. Это кислород (70 % массы организмов), углерод (18 %), водород (10 %), кальций, азот, калий, фосфор, магний, сера, хлор, натрий, железо. Эти элементы входят в состав всех живых организмов, составляют их основную массу и играют большую роль в процессах жизнедеятельности.

Биогенные  макроэлементы – элементы, потребность
в которых для организма составляет около 100 мг в сутки (например: углерод, водород, азот, кислород, сера, фосфор).

Биогенные  микроэлементы – элементы, потребность
в которых для организма  менее 5–10 мг в сутки (например, магний, железо, цинк, ванадий, хлор).  
БИОГЕОХИМИЧЕСКИЙ  ЦИКЛ  (КРУГОВОРОТ) (от гр. кyklos – круг) – процессы обмена и трансформации химического элемента между компонентами биосферы (от неорганической формы через живое вещество вновь в неорганическую), носящие циклический характер. Совершается с использованием преимущественно солнечной энергии (фотосинтез) и частично энергии химических реакций (хемосинтез). Термин «биогеохимические циклы» введен В. И. Вернадским (см. круг биотического обмена большой и малый).

БИОГЕОХИМИЯ – наука, изучающая круговорот химических элементов в биосфере.

БИОГЕОЦЕНОЗ – наземная экосистема, объединяющая на основе обмена веществ, энергии и информации сообщество живых организмов (биоценов) с пространственной совокупностью абиотических условий (биотопом).

БИОИНДИКАЦИЯ – использование особо чувствительных организмов для обнаружения загрязнителей или других агентов в окружающей среде.

БИОИНТЕРВАЛ  ФАКТОРА – участок диапазона изменений (градиента) какого-либо количественного фактора среды, в пределах которого возможно существование организма данного вида.

Биологические ресурсы — генетические ресурсы, организмы или их части, популяции или любые другие биотические компоненты экосистем, имеющие фактическую или потенциальную полезность или ценность для человечества (Конвенция о биологическом разнообразии).

БИОЛОГИЧЕСКИЙ  КРУГОВОРОТ  ВЕЩЕСТВ – единство двух процессов: аккумуляции элементов в живых организмах и минерализации в результате разложения мертвых организмов.

Биологический  фактор – фактор, источником которого служат различного рода биологические объекты, структуры и их свойства. Ср. химический фактор, физический фактор.

Биотические  экологические  факторы – экологические факторы, связанные с живыми организмами. К ним относят: влияние одних растений и животных на другие растения и животные; факторы, связанные с деятельностью человека. Противоположные: абиотические экологические факторы.

Благоприятная  окружающая  среда – среда, качество которой обеспечивает устойчивое функционирование естественных экосистем, природных и природно-антропогенных объектов.

болезнь  Юшко – болезнь, связанная с действием на организм ребенка полихлорированных бифенилов.

Биологическое  разнообразие – вариабельность живых организмов из всех источников, включая среди прочего наземные, морские и иные водные экосистемы и экологические комплексы, частью которых они являются; это понятие включает разнообразие в рамках вида, между видами и разнообразие экосистем (Конвенция о биологическом разнообразии).
БИОМ (от гр. bios – жизнь и лат. оma – окончание, совокупность) – совокупность различных групп организмов и среды их обитания в определенной ландшафтно-географической зоне (тундра, тайга, степь, дождевой тропический лес, пустыня и т.п.). 

БИОСФЕРА – глобальная экосистема, особая активная «оболочка» Земли, состав, строение и энергетика которой определяются деятельностью живых организмов.

БИОТА – любая пространственная совокупность всех живых организмов, безотносительно к категории сообщества (например, биота экосистемы, биота суши, биота океана, биота биосферы).

БИОТИЧЕСКИЙ  ПОТЕНЦИАЛ – возможность вида увеличить свою численность и (или) область распространения при улучшении условий существования; сдерживается сопротивлением среды.

БИОТИЧЕСКАЯ  СРЕДА – совокупность живых организмов, оказывающих своей жизнедеятельностью влияние на другие организмы.

БИОТИЧЕСКИЕ  ФАКТОРЫ – это формы воздействия живых существ друг на друга или всевозможные влияния, которые испытывает живой организм со стороны окружающих его живых существ. 

БИОТИЧЕСКИЙ КРУГОВОРОТ – круговорот биогенных элементов и вовлекаемых ими других веществ в экосистемах, в биосфере и между биотическими и абиотическими компонентами. Важнейшей чертой биосферного биотического круговорота является высокая степень замкнутости (см. биологический круговорот веществ).

БИОТИЧЕСКИЙ  ПОТЕНЦИАЛ – 1) совокупность свойств популяции, вида, определяющих возможность увеличения численности и области распространения в данных условиях; 2) то же, что и репродукционный потенциал.

БИОТОП (экотоп) – относительно однородное по абиотическим факторам среды пространство, занятое биоценозом.
БИОФИЛЬТР – сооружение для очистки сточных вод, построенное на принципе постепенного прохождения очищаемых масс либо через толщу фильтрующего материала, покрытого микробиологической пленкой, либо через пространство, занятое искусственно созданным сообществом организмов – «очистителей», например, камышей.

БИОЦЕНОЗ (от гр. bios – жизнь и koinos – общий) – 1) сообщество взаимодействующих организмов разной систематической принадлежности, совместно обитающих на каком-либо участке суши или водоема; 2) население биотопа. 

БИОЦЕНТРИЗМ (экоцентризм) – воззрение, согласно которому
(в противоположность антропоцентризму) взаимодействие человеческого общества с живой природой должно быть подчинено экологическому императиву – требованию сохранения целостности саморегуляции биосферы.

БИОЦИДЫ – вещества и другие агенты, подавляющие жизнедеятельность и размножение организмов.

БИФУРКАЦИЯ – раздвоение; точка бифуркации – пункт и момент выбора одного из нескольких возможных путей развития, эволюции системы, предсказательная информация о которых отсутствует.

ВАЛЕНТНОСТЬ  (ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ)  ВИДА – способность заселять различную среду, характеризующуюся бóльшими или мéньшими изменениями экологических факторов.

ВАЛОВОЙ  НАЦИОНАЛЬНЫЙ  ПРОДУКТ  (ВНП) – суммарная рыночная  стоимость всех товаров и услуг, произведенных в стране за год.

Вибрация – сложный колебательный процесс с широким диапазоном частот, возникающий в упругих телах или телах в результате передачи колебательной энергии от какого-либо механического источника.

Внешняя  среда – суммарное название явлений и сил природы, ее вещественного состава и пространства, а также любой деятельности человека, находящихся вне рассматриваемой системы, объекта или субъекта, но не обязательно контактирующих с ними.

Воздействие — любые последствия планируемой деятельности для окружающей среды, включая здоровье и безопасность людей, флору, фауну, почву, воздух, воду, климат, ландшафт, исторические памятники и другие материальные объекты, или взаимосвязь между этими факторами; оно охватывает также последствия для культурного наследия или социально-экономических условий, являющихся результатом изменения этих факторов (Конвенция об оценке воздействия на окружающую среду в трансграничном контексте).
Водные  ресурсы – запасы поверхностных и подземных вод, находящихся в водных объектах, которые используются или могут быть использованы (Водный кодекс Российской Федерации).
Водный  объект – сосредоточение вод на поверхности суши в формах ее рельефа либо в недрах, имеющее границы, объем и черты водного режима ( Водный кодекс Российской Федерации).
Водный  сервитут – право ограниченного пользования водным объектом. Для осуществления водных сервитутов не требуется получения лицензии на водопользование (Водный кодекс Российской Федерации).
Водный  фонд – совокупность водных объектов в пределах территории Российской Федерации, включенных или подлежащих включению в государственный водный кадастр (Водный кодекс Российской Федерации).
ВОДООХРАННЫЕ  ЗОНЫ – это территории, примыкающие к акватории, на которых устанавливается специальный режим использования и охраны природных ресурсов, а также осуществления иной деятельности.

Водохозяйственная  деятельность – деятельность граждан и юридических лиц, связанная с использованием, восстановлением и охраной водных объектов (Водный кодекс Российской Федерации).
Водопользование – использование субъектами хозяйственной деятельности водных ресурсов без изменения их физико-химического состояния. Водопользователями являются такие отрасли, как, например, гидроэнергетика, рыболовство и т. п.

Водопотребление – потребление забранных из различных источников водных ресурсов для производственных либо коммунальных нужд.

Воздействие – любые последствия планируемой деятельности для окружающей среды, включая здоровье и безопасность людей, флору, фауну, почву, воздух, воду, климат, ландшафт, исторические памятники и другие материальные объекты или взаимосвязь между этими факторами; оно охватывает также последствия для культурного наследия или социально-экономических условий, являющихся результатом изменения этих факторов (Конвенция об оценке воздействия на окружающую среду в трансграничном контексте).
Воздействие  на  окружающую среду – любое отрицательное или положительное изменение в окружающей среде, полностью или частично являющееся результатом деятельности организации, ее продукции или услуг (ГОСТ Р ИСО 14050).
ВОЗРАСТНАЯ  СТРУКТУРА  ПОПУЛЯЦИИ – соотношение групп особей разного возраста.

ВОССТАНОВИТЕЛЬНЫЙ МЕТОД – химический метод для очистки сточных вод от нитритов и нитратов, хроматов и бихроматов, хлоратов и перхлоратов, сульфатов, броматов, иодатов. 

Вредное  воздействие  вод – затопление, подтопление и другое вредное влияние поверхностных и подземных вод на определенные территории и объекты (Водный кодекс Российской Федерации).

Вредное  воздействие  на  человека – воздействие факторов среды обитания, создающее угрозу жизни или здоровью человека либо угрозу жизни или здоровью будущих поколений (Закон «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения»).
ВСПЫШКА  ЧИСЛЕННОСТИ  (ВРЕДИТЕЛЕЙ) – популяционный взрыв определенного вида организмов (вредителей).

Второстепенные  химические  элементы – их роль не является ценной для клетки.
Выхлопные  газы – газы, поступающие в окружающую среду от двигателей внутреннего сгорания.

Выживаемость – доля особей определенной группы организмов, существовавшей к началу некого интервала времени (например, пятилетнего), доживших до его конца.
ГЕНЕТИЧЕСКАЯ  СТРУКТУРА  ПОПУЛЯЦИИ – обычно характеризуется частотами аллелей и частотами генотипов. Первично генетическая структура возникает за счет мутационного процесса и поддерживается и усиливается за счет процессов комбинации генетического материала популяции.

ГЕНОТИП – совокупность генов организма.

ГЕНОФОНД – совокупность всех генов данной популяции.
ГЕОЛОГИЧЕСКИЙ (БОЛЬШОЙ) КРУГОВОРОТ ЭЛЕМЕНТОВ – слагается из процессов: 

континентального выветривания горных пород, в результате которого образуются подвижные соединения;

переноса подвижных соединений с континентов в моря и океаны;

отложения на дне морей и океанов с последующим метаморфозом;

нового выхода морских осадочных и метаморфических пород на дневную поверхность. 

Геопатогенные  зоны  (ГПЗ) – природные зоны биологического дискомфорта, пространственно связанные с реально существующими неоднородностями и разломами земной коры. Часто разломы прослеживаются руслами существующих или ранее существовавших рек и водотоков,  в том числе и подземных. Наибольшее влияние оказывают места пересечения ГПЗ. Для исключения и уменьшения влияния ГПЗ проектирование крупных заводов, нефтехранилищ, населенных пунктов, крупных автострад, линий метрополитена и т. д. следует проводить с учетом реально существующих неоднородностей в геологическом строении земной коры, в том числе с учетом неоднородностей в ее строении по вертикали.

Глобальное  загрязнение – загрязнение, обнаруживаемое в любом месте планеты далеко от источника загрязнения.

Глобальные  экологические  проблемы – экологические проблемы, выходящие за рамки отдельных стран или регионов, характерные для всей планеты в целом; их нерешенность может привести к деградации человечества. Сюда, в частности, относятся глобальное потепление климата, обезлесение, разрушение озонового слоя, сокращение биоразнообразия, кислотные дожди и т. д.

ГЕТЕРОТРОФЫ – организмы, питающиеся готовыми органическими веществами.

ГИДРОБИОНТЫ – обитатели водной среды.

ГИДРОСФЕРА  – водная оболочка Земли.

ГИПОБИОЗ – значительное снижение уровня жизнедеятельности при наступлении неблагоприятных условий (например, при зимней спячке животных).

Глобальный (от лат. globus – шар) – охватывающий весь земной шар, планетарный.

ГЛОБАЛЬНОЕ  ПОТЕПЛЕНИЕ – повышение средней температуры атмосферы и гидросферы в масштабах планеты, вызванное природными и техногенными факторами.

Глобальный  экологический  фонд – одна из наиболее крупных международных структур, финансирующих решение глобальных экологических проблем. Образован программами ООН по развитию окружающей среды (ПРООН и ЮНЕП), а также Всемирным банком.

ГОМЕОСТАЗ (от гр. homoios – подобный и stásis – стояние) –состояние внутреннего динамического равновесия природной системы, поддерживаемое регулярным возобновлением основных ее структур, вещественно-энергетического состава и постоянной функциональной саморегуляцией ее компонентов. Термин «гомеостаз» чаще всего употребляется для организменного (структурного) уровня организации.

ГОМОЙОТЕРМНЫЕ  ЖИВОТНЫЕ (от гр. homoios – подобный и therme – тепло) – теплокровные животные, поддерживающие внутреннюю температуру тела на относительно постоянном уровне независимо от температуры окружающей среды. 

Государственная  экологическая  экспертиза – организуется и проводится специально уполномоченными государственными органами в области экологической экспертизы в порядке, установленном настоящим Федеральным законом и нормативными правовыми актами Российской Федерации, а также нормативными правовыми актами субъектов Российской Федерации. Государственная экологическая экспертиза проводится на федеральном уровне и уровне субъектов Российской Федерации (Закон «Об экологической экспертизе»).
Государственные  природные  биосферные  заповедники – государственные природные заповедники, которые входят в международную систему биосферных резерватов, осуществляющих глобальный экологический мониторинг (Закон «Об особо охраняемых природных территориях»). 

Государственные  природные  заказники – территории (акватории), имеющие особое значение для сохранения или восстановления природных комплексов или их компонентов и поддержания экологического баланса (Закон «Об особо охраняемых природных территориях»).
Государственные  природные  заповедники – являются природоохранными, научно-исследовательскими и экологопросветительскими учреждениями, имеющими целью сохранение и изучение естественного хода природных процессов и явлений, генетического фонда растительного и животного мира, отдельных видов и сообществ растений и животных, типичных и уникальных экологических систем (Закон «Об особо охраняемых природных территориях»).
Государственные  санитарно-эпидемиологические
правила  и  нормативы – нормативные правовые акты, устанавливающие санитарно-эпидемиологические требования (в том числе критерии безопасности и/или безвредности факторов среды обитания для человека, гигиенические и иные нормативы), несоблюдение которых создает угрозу жизни или здоровью человека, а также угрозу возникновения и распространения заболеваний (Закон «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения»).
Государственный  водный  кадастр – свод данных о водных объектах, об их водных ресурсах, использовании водных объектов, о водопользователях  (Водный кодекс Российской Федерации).
Государственный  земельный  кадастр – совокупность достоверных и необходимых сведений о природном, хозяйственном и правовом положении земель. Примечание: Государственный земельный кадастр включает данные регистрации землепользования, учета количества и качества земель, бонитировки почв и экономической оценки земель (ГОСТ 26640-85).
Государственный  кадастр  животного  мира – совокупность сведений о географическом распространении объектов животного мира, их численности, а также характеристик среды обитания, информация об их хозяйственном использовании и другие необходимые данные (Закон «О животном мире»).
Государственный кадастр особо охраняемых природных территорий – документ, включающий сведения о статусе этих территорий, об их географическом положении и границах, режиме особой охраны этих территорий, природопользователях, эколого-просветительской, научной, экономической, исторической и культурной ценности (Закон «Об особо охраняемых природных территориях»).
Государственный  контроль  за  использованием земель – контроль за соблюдением министерствами, ведомствами, государственными, кооперативными, общественными предприятиями, организациями и учреждениями, а также гражданами земельного законодательства, порядка пользования землей, правильности ведения земельного кадастра и землеустройства в целях рационального эффективного использования и охраны земель (ГОСТ 26640-85).
Государственный  лесной  кадастр – документ, содержащий сведения об экологических, экономических и иных количественных и качественных характеристиках лесного фонда (Лесной кодекс Российской Федерации).
Государственный  мониторинг  водных  объектов – система регулярных наблюдений за гидрологическими или гидрогеологическими и гидрогеохимическими показателями их состояния, обеспечивающая сбор, передачу и обработку полученной информации в целях своевременного выявления негативных процессов, прогнозирования их развития, предотвращения вредных последствий и определения степени эффективности осуществляемых водоохранных мероприятий (Водный кодекс Российской Федерации).
Государственный мониторинг объектов животного  мира – система регулярных наблюдений за распространением, численностью, физическим состоянием объектов животного мира, структурой, качеством и площадью среды их обитания (Закон «О животном мире»).
Государственный  санитарно-эпидемиологический надзор — деятельность по предупреждению, обнаружению, пресечению нарушений законодательства Российской Федерации в области обеспечения санитарно-эпидемиологического благополучия населения в целях охраны здоровья населения и среды обитания (Закон «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения»).
Государственный  учет  поверхностных  и  подземных  вод – систематическое определение и фиксация в установленном порядке количества и качества водных ресурсов, имеющихся на данной территории (Водный кодекс Российской Федерации).
ГРУППОВОЙ ЭФФЕКТ – улучшение физиологических процессов организмов, повышение их жизнеспособности при совместном существовании, т. е. объединение животных в группы по две и более особей. 

Деградация  окружающей  среды – общее ухудшение природной  среды жизни живых организмов; совместное ухудшение природных условий и социальной среды жизни человека.

Дезактивация – удаление радиоактивных веществ с какой-либо поверхности или из какой-либо среды, включая организм человека (Нормы радиационной безопасности НРБ-96).
Декларация безопасности гидротехнического сооружения – документ, в котором обосновывается безопасность гидротехнического сооружения и определяются меры по обеспечению безопасности гидротехнического сооружения с учетом его класса (Закон «О безопасности гидротехнических сооружений»).
ДЕМОГРАФИЧЕСКИЙ  ВЗРЫВ – периодическое резкое увеличение численности населения Земли.

ДЕМОГРАФИЧЕСКИЙ  ПЕРЕХОД – смена типов воспроизводства населения. Если в стране одновременно снижаются рождаемость и смертность, то говорят, что в ней происходит демографический сдвиг, или демографический переход.

ДЕМЭКОЛОГИЯ – экология популяций, раздел общей экологии, изучающий структурные и функциональные характеристики, динамику численности популяций, внутрипопуляционные группировки и их взаимоотношения, выясняющий условия, при которых формируются популяции, и др.

ДЕНУДАЦИЯ – перемещение рыхлых минеральных масс водой, ветром с более высоких уровней на более низкие.

ДЕПОПУЛЯЦИЯ – уменьшение численности популяции (населения).

ДЕСТРУКТОРЫ – гетеротрофные организмы, разрушающие органические вещества до простых, вплоть до неорганических соединений
(в том числе деритофаги и редуценты).

ДЕТЕРИОРАЦИЯ – ухудшение, порча земли или других природных объектов; процесс, противоположный мелиорации.

ДЕТИОРИЗАЦИЯ – деградация, снижение биопродуктивности и экологического разнообразия экосистем.

ДЕТОКСИКАЦИЯ – 1) процесс обезвреживания внутри биологической системы; 2) попавшие в биологическую систему вредные вещества.

ДЕТРИТ – смесь органических остатков животного и растительного происхождения, потерявших свою морфологическую структуру.  

ДЕТРИТОФАГИ – организмы, питающиеся детритом.

ДЕФЛЯЦИЯ – ветровая эрозия почв, выдувание – процессы разрушения верхних почвенных горизонтов и подстилающих пород.
ДИССИМИЛЯЦИЯ – распад сложных органических веществ в организме, сопровождающийся освобождением энергии, которая используется в процессах жизнедеятельности.

Допустимое  вредное  воздействие  на  подземные  водные  объекты – такой вид вредного воздействия, при котором происходящие изменения количественных и качественных показателей подземных вод не влияют на возможность их использования по заданному назначению и обеспечивают сохранение других компонентов природной среды на заданном уровне (Методические указания по разработке нормативов предельно допустимых вредных воздействий на подземные водные объекты и предельно допустимых сбросов вредных веществ в подземные водные объекты. Утверждены Министерством природных ресурсов РФ 29 декабря 1998 г.).

ДРЕНИРОВАНИЕ – осушение переувлажненных почв или территорий с помощью естественного дренажа, гидротехнических сооружений или агротехнических мероприятий.
ДРЕЙФ  ГЕНОВ – процесс случайного ненаправленного изменения частоты генов в популяции.

ДЫХАНИЕ  ПОЧВЕННОЕ – обмен кислородом и углекислым газом между атмосферой и почвой, складывается из дыхания почвенных организмов и корней высших растений. Интенсивность дыхания оценивают по скорости выделения СО2 почвой.

Единичный  показатель  загрязнения  атмосферы – показатель загрязнения атмосферы одним загрязняющим веществом (ГОСТ 17.2.1.03-84).
Емеп – совместная программа наблюдения и оценки распространения загрязнителей воздуха на большие расстояния в Европе (Протокол об ограничении выбросов летучих органических соединений или их трансграничных потоков к Конвенции о трансграничном загрязнении воздуха на большие расстояния, 1991).
емкость  среды – максимальная численность популяций определенного вида, которую в течение длительного времени экосистема может выдержать и не деградировать.
ЕМКОСТЬ  ТЕРРИТОРИИ  ДЕМОГРАФИЧЕСКАЯ – обобщенная количественная характеристика условий данной территории, ограничивающая допустимую численность населения.

ЕМКОСТЬ ЭКОСИСТЕМЫ – максимальный размер популяции одного вида, который данная экосистема способна поддерживать в определенных экологических условиях на протяжении длительного времени.

Естественные ресурсы совместного применения – ресурсы, на которые не установлены имущественные права в условиях свободного доступа к пользованию ими, но в отличие от общественных благ – на конкурсной основе (рыбные ресурсы открытых морей, водные системы и т. п.). В случае ограниченности ресурса его совместное применение приводит к исчерпанию запасов вплоть до их полного уничтожения.

Животный  мир – совокупность живых организмов всех видов диких животных, постоянно или временно населяющих территорию Российской Федерации и находящихся в состоянии естественной свободы, а также относящихся к природным ресурсам континентального шельфа и исключительной экономической зоны Российской Федерации (Закон
«О животном мире»).

ЖИЗНЕННАЯ ФОРМА – внешний облик растений и животных, отражающий их приспособленность к условиям внешней среды. Внешне жизненная форма характеризуется общими чертами адаптации к среде, схожестью основных морфологических черт и поведенческих признаков.
ЖИЗНЕННЫЙ  ЦИКЛ – различные стадии развития организма от взрослой особи следующего или от рождения до смерти организма.

ЖИРОЛОВКА – сооружение механической очистки воды, применяемое для улавливания из сточных вод загрязнений, более легких, чем вода.

ЗАБОЛЕВАНИЯ  ЭКОГЕННЫЕ (экологические) – заболевания, вызванные неблагоприятными экологическими условиями.

ЗАГРЯЗНЕНИЕ – поступление в окружающую природную среду любых твердых, жидких и газообразных веществ, микроорганизмов или энергий (в виде звуков, шумов, излучений) в количествах, вредных для здоровья человека, животных, состояния растений и экосистем.

Загрязнение  атмосферного  воздуха – поступление в атмосферный воздух или образование в нем вредных (загрязняющих) веществ в концентрациях, превышающих установленные государством гигиенические и экологические нормативы качества атмосферного воздуха (Закон «Об охране атмосферного воздуха»).
ЗАГРЯЗНЕНИЕ  АНТРОПОГЕННОЕ – загрязнение, возникающее в результате хозяйственной деятельности людей.

ЗАГРЯЗНЕНИЕ  БИОЛОГИЧЕСКОЕ – 1) привнесение в среду и размножение в ней нежелательных для человека организмов; 2) случайное или происходящее как следствие деятельности человека проникновение в экосистемы или технические устройства видов животных (бактерий) и/или растений, обычно там отсутствующих.

Загрязнение  водных  объектов – сброс или поступление иным способом в поверхностные и подземные водные объекты, а также образование в них вредных веществ, которые ухудшают качество поверхностных и подземных вод, ограничивают (исключают) их использование либо негативно влияют на состояние дна и берегов водных объектов (Водный кодекс Российской Федерации).
Загрязнение  окружающей  природной  среды – поступление в окружающую природную среду и(или) образование в ней вредных (загрязняющих) веществ в концентрациях, превышающих установленные нормативы качества окружающей природной среды (Проект федерального закона «О внесении изменений и дополнений в закон РСФСР “Об охране окружающей природной среды”» от 11.10.2000).
Загрязнение  окружающей  природной  среды – поступление в окружающую природную среду и(или) образование в ней вредных (загрязняющих) веществ в концентрациях, превышающих установленные нормативы качества окружающей природной среды (Проект федерального закона «О внесении изменений и дополнений в закон РСФСР “Об охране окружающей природной среды”» от 11.10.2000 г.).
Загрязнение  почв – содержание в почвах химических соединений, радиоактивных элементов, патогенных организмов в количествах, оказывающих вредное воздействие на здоровье человека, окружающую природную среду, плодородие сельскохозяйственного назначения (Закон «О государственном регулировании обеспечения плодородия земель сельскохозяйственного назначения»).
Загрязнение  радиоактивное – присутствие радиоактивных веществ техногенного происхождения на поверхности или внутри материала или тела человека, в воздухе или в другом месте, которое может привести к облучению в индивидуальной дозе более 10 мкЗв/год или коллективной дозе 1 чел.-Зв/год (Нормы радиационной безопасности НРБ-96).
Загрязнение  техногенное – загрязнение, обусловленное природоемким типом ведения хозяйства, базирующемся на искусственно созданных средствах производства без учета экологических ограничений.

Загрязнение  трансграничное – загрязнение, получаемое той или иной страной от источников, расположенных за ее границей.

Загрязняющее (нормируемое) вещество – химическое или иное вещество или смесь веществ, по которым необходимо установить ПДК (С. 90, 91) или ОБУВ (С. 78) (Порядок организации разработки и утверждения ПДК и ОБУВ загрязняющих веществ в воде рыбохозяйственных водных объектов (Минюст. № 987 от 06.12.1995). Приказ Госкомрыболовства России от 14.08.1995 № 12-04-11/454).

Заключение государственной экологической экспертизы – документ, подготовленный экспертной комиссией государственной экологической экспертизы, содержащий обоснованные выводы о допустимости воздействия на окружающую природную среду хозяйственной и иной деятельности, которая подлежит государственной экологической экспертизе, и о возможности реализации объекта государственной экологической экспертизы, одобренный квалифицированным большинством списочного состава указанной экспертной комиссии и соответствующий заданию на проведение экологической экспертизы, выдаваемый специально уполномоченным государственным органом в области экологической экспертизы (Закон «Об экологической экспертизе»).
ЗАКОН  БИОГЕННОЙ  МИГРАЦИИ  АТОМОВ  В. И.  ВЕРНАДСКОГО – в экологии – закон, согласно которому миграция химических элементов на земной поверхности и в биосфере в целом осуществляется или при непосредственном участии живого вещества (биогенная миграция) или протекает в среде, геохимические особенности которой обусловлены живым веществом.

ЗАКОН  БОЛЬШИХ  ЧИСЕЛ – совокупное действие большего числа случайных факторов приводит при некоторых общих условиях к результату, почти не зависящему от случая.

ЗАКОН  КОНСТАНТНОСТИ количества живого вещества биосферы (В. И. Вернадский) – количество живого вещества (биомассы всех организмов) биосферы для данной геологический эпохи постоянно.

ЗАКОН  МАКСИМИЗАЦИИ  ЭНЕРГИИ  И  ИНФОРМАЦИИ
В  ЭВОЛЮЦИИ – наилучшими шансами на самосохранение обладает система, в наибольшей степени способствующая поступлению, выработке и эффективному использованию энергии и информации.

ЗАКОН  МИНИМУМА  ЛИБИХА – биотический потенциал (жизнеспособность, продуктивность организма, популяции, вида), лимитируется тем из факторов, который находится в минимуме, хотя все остальные условия благоприятны.

ЗАКОН  ОПТИМАЛЬНОСТИ – любая система с наибольшей эффективностью функционирует в некоторых характерных для нее пространственно-временных пределах.

ЗАКОН  РАЗВИТИЯ  СИСТЕМЫ за счет окружающей среды: любая система может развиваться только за счет материально-энергетических и информационных возможностей окружающей ее среды; абсолютно изолированное саморазвитие невозможно.

ЗАКОН  ТОЛЕРАНТНОСТИ  В.  ШЕЛФОРДА (1913 г.) – присутствие или процветание организма в данном местообитании зависит от всего комплекса экологических факторов. По каждому экологическому фактору имеется диапазон толерантности, за пределами которого организм
не способен существовать. Невозможность процветания или отсутствие организма определяется теми факторами, значения которых приближаются или выходят за пределы толерантности.

ЗАМКНУТЫЙ  ЦИКЛ  ВОДОПОЛЬЗОВАНИЯ – это система промышленного водоснабжения и водоотведения, в которой многократное использование воды в одном и том же производственном процессе осуществляется без сброса сточных и других вод в природные водоемы.

здоровье – состояние полного физического, духовного и социального благополучия, а не только отсутствие болезни или физических дефектов.

здоровье  на  индивидуальном  уровне – состояние отсутствия выявленных расстройств и заболеваний. 
ЗОНА  АРИДНАЯ – территория или природно-климатическая зона с малым естественным увлажнением – засушливая (полупустыни и пустыни).

ЗОНА  БОРЕАЛЬНАЯ – зона лесов умеренного пояса.

ЗОНА  ГЕОПАТОГЕННАЯ – пространство обитания, где сочетание неблагоприятных естественных факторов может вызвать заболевания у человека.

ЗОНА  ГУМИДНАЯ – территория или прородно-климатическая зона с высоким естественным увлажнением (например, дождевые тропические леса).

ЗОНА  САНИТАРНО-ЗАЩИТНАЯ – обычно часть территории, обладающая свойствами экологического барьера и пространственно разделяющая источники неблагоприятных экологических воздействий и возможные объекты этих воздействий.

ЗОНА  ЭКОЛОГИЧЕСКОГО  БЕДСТВИЯ – участок территории, где в результате хозяйственной либо иной деятельности произошли глубокие необратимые изменения окружающей природной среды, повлекшие за собой существенное ухудшение здоровья населения, нарушение природного равновесия, разрушение естественных экологических систем, деградацию флоры и фауны (Закон «Об охране окружающей природной среды»).
ЗООЦЕНОЗ – сообщество животных какого-либо биоценоза.

ЗООФАГИ – плотоядные организмы, питающиеся животными других или своих видов (каннибализм).

ИДЕОЛОГИЯ – осознанное, сформулированное, канонизированное групповое МИРОВОЗЗРЕНИЕ.

ИММОБИЛИЗАЦИЯ – обездвиживание, прекращающее миграции веществ, уменьшающее их активность.

ИМПЕРАТИВ  ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ – ясное понимание экологических проблем и убежденность в личной ответственности каждого за состояние и будущее биосферы и человечества как ее части (подобие нравственного закона). Составной частью экологического императива является признание необходимости УСТОЙЧИВОГО РАЗВИТИЯ.

индикаторная  патология – патология,  характеризующаяся высокой степенью зависимости от загрязнения окружающей среды (профессиональные болезни, высокие показатели онкозаболеваний, перинатальной смертности, врожденной патологии, генетические дефекты, аллергозы, токсилогические поражения).

индекс  здоровья – доля неболевших на момент исследования (например, в течение года).
ИНТРОДУКЦИЯ – обычно преднамеренный перенос особей какого-либо вида растений или животных за пределы их ареала, в новые природно-климатические условия.

ИНФИЛЬТРАЦИЯ (от лат. in – в и ср.-век. лат. filtratio – процеживание) – в геологии - проникновение атмосферных и поверхностных вод в почву, горную породу по капиллярным и субкапиллярным порам и другим пустотам. 

ИНФОРМАЦИОННОЕ  ОБЩЕСТВО – стадия развития цивилизации, на которой преобладающей формой общественных связей становятся потоки информации, а материально-энергетические потоки минимизируются за счет экономии и высокой эффективности.

ИОННЫЙ  ОБМЕН – извлечение катионов и анионов из сточных вод при помощи ионитов, являющихся твердыми природными или искусственными материалами (например, искусственные ионообменные смолы).

Использование  водных  объектов – получение различными способами пользы от водных объектов для удовлетворения материальных и иных потребностей граждан и юридических лиц (Водный кодекс Российской Федерации).
Использование  объектов  животного  мира – изучение, добывание объектов животного мира или получение иными способами пользы от указанных объектов для удовлетворения материальных или духовных потребностей человека с изъятием их из среды обитания или без такового (Закон «О животном мире»).
Использование  отходов – применение отходов для производства товаров (продукции), выполнения работ, оказания услуг или для получения энергии (Закон «Об отходах производства и потребления»).
Использование природных ресурсов (природопользование) – хозяйственное использование возобновляемых
и невозобновляемых природных ресурсов (Проект федерального закона «О внесении изменений и дополнений в закон РСФСР “Об охране окружающей природной среды”» от 11.10.2000).
Ионизирующее  излучение – излучение, которое создается при радиоактивном распаде, ядерных превращениях, торможении заряженных частиц в веществе и образует при взаимодействии со средой ионы разных типов (Закон «О радиационной безопасности населения»).
Источники  излучения  природные – источники излучения природного происхождения, включая космическое излучение, а также земные источники излучения, присутствующие в жилищах, на шахтах, в источниках минеральных вод и т. д. (Нормы радиационной безопасности НРБ-96).
Источник  загрязнения – объект, производящий выбросы (сбросы) загрязняющих веществ или образующий отходы. Различают стационарные и передвижные источники загрязнения.

Инфразвуковые  колебания – невидимые и неслышимые волны,  вызывающие у человека чувство глубокой подавленности.

ИСТОЩЕНИЕ  ПОВЕРХНОСТНЫХ ВОД – недопустимое сокращение их запасов в пределах определенной территории (для подземных вод) или уменьшение минимально допустимого стока (для поверхностных вод).

КАНАЛИЗАЦИЯ – это комплекс инженерно-технических сооружений и санитарных мероприятий, которые обеспечивают сбор и удаление за пределы населенных мест и предприятий загрязненных сточных вод, их очистку, обезвреживание и обеззараживание (уничтожение опасных микроорганизмов).

КАТАСТРОФА  ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ – неуправляемая ситуация, возникающая вследствие ЭКОЛОГИЧЕСКОГО КРИЗИСА, приводящая к непредотвратимым тяжелым последствиям вплоть до возникновения на Земле условий, непригодных для жизни людей.

Качество  атмосферного  воздуха – совокупность физических, химических и биологических свойств атмосферного воздуха, отражающих степень его соответствия гигиеническим нормативам качества атмосферного воздуха и экологическим нормативам качества атмосферного воздуха (Закон «Об охране атмосферного воздуха»).
КАЧЕСТВО  СРЕДЫ – степень соответствия природных условий потребностям живых существ (включая людей).

КАЧЕСТВО  ОКРУЖАЮЩЕЙ  СРЕДЫ – степень соответствия ее характеристик потребностям людей и технологическим требованиям. 

киришский  синдром – тяжелая аллергия, связанная с выбросами от производства белково-витаминных концентратов.

комбинированное  действие – одновременное или последовательное действие на организм факторов одной природы, чаще ряда химических веществ, при одном и том же пути поступления (например,
с воздухом, водой или пищей).

Комплексное  действие – одновременное поступление
в организм негативных факторов разной природы (физических, химических) различными путями  (например, через органы дыхания и кожу).

Комплексный  показатель загрязнения  атмосферы – показатель загрязнения атмосферы совместно несколькими загрязняющими веществами (ГОСТ 17.2.1.03-84).
ксенобиотики – вещества, чужеродные по отношению к живым организмам, не входящие в естественные биогеохимические циклы.

КИОТСКИЙ  ПРОТОКОЛ – международное соглашение о сокращении выбросов парниковых газов в атмосферу для сдерживания глобального потепления, подписанное в 1997 г. в Киото (Япония) в дополнение
к Рамочной Конвенции  ООН об изменении климата (РКИК).

КЛАРК – среднее содержание элемента в земной коре, термин ввел геохимик А. Е. Ферсман в честь американского ученого Ф. У. Кларка
(1847–1931).

КОАГУЛЯЦИЯ – физико-химический процесс укрупнения коллоидных частиц в жидкости за счет электростатических сил межмолекулярного взаимодействия. 

КАНЦЕРОГЕНЫ – вещества или физические агенты, способные вызвать развитие злокачественных новообразований или способствовать их возникновению.

КВОТЫ  ЗАГРЯЗНЕНИЯ  СРЕДЫ – разрешенные долевые количества выбрасываемых в окружающую среду техногенных загрязнителей, устанавливаемые местными, национальными или международными нормативными актами.

КИСЛОТНЫЕ  ОСАДКИ – атмосферные осадки – дождь, снег, туман, содержащие техногенные примеси, из-за которых их  кислотность превышает нормальный уровень, т. е. рН ниже 5,6.

КОЛИФОРМНЫЕ  БАКТЕРИИ (колиформы) – класс грамотрицательных палочек, в основном живущих и размножающихся в нижнем отделе пищеварительного тракта человека и большинства теплокровных животных, способных ферментировать лактозу с образованием кислоты, альдегида и углекислого газа при температуре 37 ± 1°С в течение
24–48 часов. Санитарный контроль воды осуществляется по общим и термотолерантным колиформам (МУК 4.2.1018–01). Общая концентрация термотолерантных колиформ прямо пропорциональна концентрации
E. соli. Колиформы не опасны для человека, хотя иногда вызывают воспалительные процессы; с ростом их количества возрастает риск попадания
в воду сопутствующих патогенных микроорганизмов. В питьевой воде колиформы не должны обнаруживаться в любой пробе объемом 100 мл.
В водоисточниках, используемых для централизованного питьевого и хозяйственного водоснабжения, допускается численность общих колиформ не более 1 000 единиц.

КОЛЬМАТАЖ (кольматирование) – 1) осаждение илистых наносов на земельном участке для повышения плодородия почвы или создания нового плодородного слоя; 2) процесс вымывания фильтрационными токами глинистых или илистых частиц в поры грунта в целях снижения его пористости.

КОМЕНСАЛИЗМ – тип межвидовых отношений, сожительства (симбиоза), при котором в совместной среде организмы одного вида безответно получают пользу от присутствия организмов другого вида.

КОМПЛЕКСНЫЕ  ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ  НОРМАТИВЫ – 1) допустимая антропогенная нагрузка на окружающую природную среду;
2) экологическая емкость территории.

КОНКУРЕНЦИЯ – это такое взаимодействие между особями, которое вызвано сходными потребностями в ограниченном ресурсе и которое приводит к снижению выживаемости, скорости роста и (или) размножения конкурирующих особей.

КОНСУМЕНТЫ – гетеротрофные организмы (в основном животные), потребляющие органическое вещество других организмов – растений (растительные – фитофаги) и животных (плотоядные – зоофаги).

КОНТАМИНАЦИОННЫЙ  ЭКВИВАЛЕНТ  ЭНЕРГИИ – общая масса техногенных загрязнителей среды (с учетом их токсичности), приходящихся на единицу потребленной энергии в данной технологии, отрасли производства.

КОНЦЕПЦИЯ  ЭКОЛОГИЧЕСКОГО  ОБРАЗОВАНИЯ – базовая идея, положенная в основу формирования системы взглядов и процесса обучения экологии.

КОСМОПОЛИТЫ – виды организмов, распространенные повсеместно.
КОЭВОЛЮЦИЯ – 1) параллельная, совместная, сопряженная эволюция взаимодействующих организмов; 2) сопряженная эволюция человечества и природы.

Кризис (от гр. krisis – решение, поворотный пункт, исход) – затруднительное, тяжелое положение.

КРИЗИС  ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ – переломный момент, острое состояние в развитии биосферы, характеризующееся дестабилизацией динамического равновесия, вызванного необдуманным стихийным развитием человечества.

критическая  численность – минимальное число особей определенного вида, необходимое для сохранения здоровой, жизнеспособной популяции; если ее численность упадет ниже критической, вымирание почти неизбежно.
КСЕНОБИОТИК – чужеродное для данного организма или сообщества вещество, способное вызвать нарушение нормального протекания биологических процессов, заболевания и (экстремально) гибель животного организма (сообщества).

КУМУЛЯЦИЯ – скопление порций вещества, усиливающее его действие; суммирование вредных эффектов от действия природных ресурсов.

ЛИМИТИРУЮЩИЙ  ФАКТОР – любое условие, приближающееся к пределу толерантности или превышающее его.

Лимиты  на  природопользование – система экологических ограничений по территориям; представляют собой установленные предприятиям-природопользователям на определенный срок объемы предельного использования (изъятия) природных ресурсов, выбросов и сбросов загрязняющих веществ в окружающую природную среду и размещения отходов производства (Закон «Об охране окружающей природной среды»).
ЛИТОСФЕРА – «каменная оболочка» Земли.

ЛИТОФИЛЬНЫЕ  ЭЛЕМЕНТЫ – по классификации норвежского геохимика В. М. Гольдшмидта группа химических элементов (53 элемента), слагающих основную массу минералов земной коры (литосферы).
ЛИЦЕНЗИРОВАНИЕ  ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ – система
оплачиваемых государственных решений по эксплуатации природных
ресурсов.

МАКСИМАЛЬНО РАЗОВАЯ ПРЕДЕЛЬНО ДОПУСТИМАЯ КОНЦЕНТРАЦИЯ (ПДКм.р) – это такая концентрация вредного вещества в воздухе, которая не должна вызывать при вдыхании его в течение 30 минут рефлекторных реакций в организме человека (ощущение запаха, изменение световой чувствительности глаз и др.). 

МАЛООТХОДНАЯ  (БЕЗОТХОДНАЯ)  ТЕХНОЛОГИЯ – способ производства, который обеспечивает максимально полное использование перерабатываемого сырья и образующихся при этом отходов.

МАЛЬТУЗИАНСТВО – развитие теории народонаселения
Т. Р. Мальтуса (1798); совокупность взглядов, по которым неограниченный рост численности населения рассматривается как главная причина социальной напряженности, политических потрясений и экологических кризисов.

«МАНИЯ» структуры – системы хозяйственных или социально-психологических отношений с нарушенными обратными связями, находящиеся в сильной зависимости от стимулов кратковременного или мнимого благополучия.

МАСЛОЛОВУШКА – сооружение механической очистки воды, применяемое для улавливания из сточных вод загрязнений, более легких, чем вода.

МАССОВЫЙ  ЭФФЕКТ – эффект, вызванный перенаселением среды. 

МЕЛИОРАЦИЯ – улучшение земель для сельскохозяйственных целей.

МЕТАБОЛИЗМ – обмен веществ и энергии в организме, биологической системе.

МЕТАНОБАКТЕРИИ (МЕТАНОТРОФЫ) – специфическая группа анаэробных микроорганизмов, получающая энергию за счет анаэробного окисления неорганических и простых органических соединений, сопряженного с восстановлением СО2 до метана СН4
МИНЕРАЛИЗАЦИЯ – полное разложение органических веществ почвы до конечных простых продуков, в числе которых преобладают двуокись углерода, вода, оксиды азота, фосфора, серы, а также некоторые простые соли. Минерализация органического вещества почв ведет к потере почвами гумуса.

МИРОВОЗЗРЕНИЕ – система глубинных, часто неосознанных взглядов и убеждений человека, которыми он руководствуется, оценивая любую жизненную ситуацию и принимая решения. НАУЧНОЕ МИРОВОЗЗРЕНИЕ – мировоззрение, сформировавшееся под влиянием научной картины мира и поэтому не противоречащее ей.

МОКРЫЕ  ПЫЛЕУЛАВЛИВАТЕЛИ – скрубберы, турбулентные, газопромыватели и др., которые требуют подачи воды и работают по принципу осаждения частиц пыли на поверхность капель под действием сил инерции и броуновского движения.

МОНИТОРИНГ – слежение за какими-то объектами или явлениями, регулярная или непрерывная регистрация их состояния.

МОНИТОРИНГ  ЗЕМЕЛЬ — система наблюдений за состоянием земельного фонда для своевременного выявления изменений, их оценки, предупреждения и устранения последствий негативных процессов (Земельный кодекс РСФСР).
МОНИТОРИНГ  ЛЕСОВ — система наблюдений, оценки и прогноза состояния и динамики лесного фонда в целях государственного управления в области использования, охраны, защиты лесного фонда и воспроизводства лесов и повышения их экологических функций (Лесной кодекс Российской Федерации).

МОНИТОРИНГ ОКРУЖАЮЩЕЙ ПРИРОДНОЙ СРЕДЫ, ЕЕ ЗАГРЯЗНЕНИЯ – долгосрочные наблюдения за состоянием окружающей природной среды, ее загрязнением и происходящими в ней природными явлениями, а также оценка и прогноз состояния окружающей природной среды, ее загрязнения (Закон «О гидрометеорологической службе»).
МОНИТОРИНГ ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ – слежение за качеством всех слагаемых окружающей среды и состоянием биологических объектов.

МОНОКУЛЬТУРА – 1) замена естественного разнообразия растительного покрова какой-либо сельскохозяйственной культурой; 2) бессменное возделывание какой-либо сельскохозяйственной культуры на одном и том же поле.

Монреальский протокол – международное соглашение, направленное на ограничение производства и применения озоноразрушающих веществ. Принят в 1987 г. С 1997 г. действует в полном объеме.

МОРБИДНОСТЬ – критерий состояния здоровья, особенно на популяционном уровне, в санитарной статистике используют показатель болезненности; он отражает распространенность заболеваний и определяется отношением числа заболеваний за год, умноженному на 1 000 и отнесенному к средней численности населения.

мутагены-канцерогены – вещества, изменяющие информацию половых и соматических клеток.

МУТАГЕНЫ – вещества или физические агенты, способные вызывать мутации.

МУТАЦИЯ – изменение в генетическом аппарате организма, приводящее к наследственному изменению признаков или гибели организма.

МУТУАЛИЗМ – тип межвидовых взаимоотношений, когда оба сожительствующих организма извлекают взаимную пользу.

НАЦИОНАЛЬНЫЕ  ПАРКИ — являются природоохранными, экологопросветительскими и научно-исследовательскими учреждениями, территории (акватории) которых включают природные комплексы и объекты, имеющие особую экологическую, историческую и эстетическую ценность, и которые предназначены для использования в природоохранных, просветительских, научных и культурных целях и для регулируемого туризма (Закон «Об особо охраняемых природных территориях»).
НЕБЛАГОПРИЯТНЫЕ  МЕТЕОРОЛОГИЧЕСКИЕ  УСЛОВИЯ – метеорологические условия, способствующие накоплению вредных (загрязняющих) веществ в приземном слое атмосферного воздуха (Закон «Об охране атмосферного воздуха»).
НЕГАТИВНОЕ  (ВРЕДНОЕ)  ВОЗДЕЙСТВИЕ НА ОКРУЖАЮЩУЮ  ПРИРОДНУЮ  СРЕДУ – воздействие хозяйственной и иной деятельности, последствия которой приводят к отрицательным изменениям состояния окружающей природной среды (Проект федерального закона «О внесении изменений и дополнений в закон РСФСР “Об охране окружающей природной среды”» от 11.10.2000 г.).
НЕДРА – часть земной коры, расположенная ниже почвенного слоя, а при его отсутствии ниже земной поверхности и дна водоемов и водотоков, простирающаяся до глубин, доступных для геологического изучения и освоения (Закон «О недрах»).
НЕДРОПОЛЬЗОВАТЕЛЬ – субъект предпринимательской деятельности независимо от формы собственности, в том числе юридическое лицо и гражданин другого государства, если законодательством Российской Федерации и законодательством субъектов Российской Федерации он наделен правом заниматься соответствующим видом деятельности при пользовании недрами (Об утверждении Методики исчисления размера ущерба от загрязнения подземных вод. Приказ Госкомэкологии России от 11.02.1998 г. №. 81).

НЕКТОН (от гр. nektos — плывущий) – свободно плавающие организмы, способные к самостоятельному вертикальному и горизонтальному перемещению (рыбы, амфибии, крупные водные насекомые, ракообразные, пресмыкающиеся (морские змеи и черепахи) и млекопитающие: китообразные (дельфины и киты) и ластоногие (тюлени)).
НЕЙСТОН (от гр. neustos – способный плавать) – совокупность морских и пресноводных организмов, которые обитают у поверхности воды (личинки комаров, многие простейшие, клопы-водомерки, ряска).
НЕЙТРАЛИЗАЦИЯ – это химический метод очистки сточных вод для установления сбалансированного количества ионов Н и ОН. 

НЕЙТРАЛИЗМ – тип межорганизменных взаимоотношений, когда оба вида независимы и не оказывают друг на друга никакого влияния. 

НЕОСОБИРАТЕЛЬСТВО – форма хозяйственной деятельности, при которой осуществляется максимальное контролируемое использование природных биологических ресурсов с целью относительного уменьшения технического производства в сельском хозяйстве и пищевой промышленности.

НЕФТЕЛОВУШКА – сооружение механической очистки воды, применяемое для улавливания из сточных вод загрязнений, более легких, чем вода.

НИША  ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ – место вида в экосистеме, определяемое его биотическим потенциалом и совокупностью факторов внешней среды, к которым он приспособлен. По Ю. Одуму (1986. Т. 2. С. 119), «экологическая ниша – это не только физическое пространство, занимаемое организмом, но и функциональная роль организма в сообществе (его трофическое положение) и его место относительно градиентов внешних факторов – температуры, влажности, рН почвы и др». Для характеристики ниши чаще всего используются два измерения: ширина ниши и перекрывание ниши с соседними. 
НООГЕНЕЗ (ноосферогенез) – процесс формирования ноосферы.

НООСФЕРА (от гр. nöos – разум и spbaire –шар) – буквально «мыслящая оболочка», сфера разума, высшая стадия эволюции биосферы, связанная с возникновением и развитием в ней человечества. Становление ноосферы предполагает, что человеческая деятельность в различных сферах основывается на всестороннем научном познании природной и социальной деятельности, что будет достигнуто политическое единство человечества, исключены войны из жизни общества, а основу культур всех народов, населяющих Землю, будут составлять экогуманистические ценности и идеалы.

НОРМА  РЕАКЦИИ – экологические пределы, в которых возможно приспособительное  изменение реакции жизнедеятельности и признаков организмов данного вида.

НОРМАТИВЫ  ДОПУСТИМОЙ  АНТРОПОГЕННОЙ НАГРУЗКИ  (НДАН)  НА  ОКРУЖАЮЩУЮ  СРЕДУ – это максимально возможные антропогенные воздействия на природные ресурсы или комплексы, не приводящие к нарушению устойчивости экологических систем.

НОРМАТИВЫ  ПРЕДЕЛЬНО  ДОПУСТИМЫХ  КОНЦЕНТРАЦИЙ  ВРЕДНЫХ  (загрязняющих)  ВЕЩЕСТВ – 1) показатели допустимого содержания загрязняющих веществ в атмосферном воздухе, водных объектах; 2) качество окружающей природной среды – совокупность показателей, характеризующих состояние окружающей природной среды (Проект федерального закона «О внесении изменений и дополнений в закон РСФСР “Об охране окружающей природной среды”» от 11.10.2000 г.).
НОРМАТИВЫ  ПРЕДЕЛЬНО  ДОПУСТИМЫХ  УРОВНЕЙ ВОЗДЕЙСТВИЯ – показатели допустимого воздействия физических и иных факторов на окружающую природную среду, устанавливаемые в целях охраны здоровья человека, предотвращения вредного воздействия на растения, животных и другие живые организмы, сохранения естественных экосистем, природных комплексов, ландшафтов и объектов (Проект федерального закона «О внесении изменений и дополнений в закон РСФСР “Об охране окружающей природной среды”» от 11.10.2000).
ОБЕЗЛЕСЕНИЕ – уничтожение лесов, потеря участков земли, покрытых лесом, главным образом, в результате антропогенной деятельности (пожары, вырубки, строительство, распашка лесных земель и т. п.).

ОБОРОТНОЕ  ВОДОСНАБЖЕНИЕ – это техническая система, при которой предусмотрено многократное использование в производстве отработанных вод (после их очистки и обработки) при очень ограниченном их сбросе (до 3 %) в водоемы.

ОБЩЕСТВЕННАЯ  ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ  ЭКСПЕРТИЗА – организуется и проводится по инициативе граждан и общественных организаций (объединений), а также по инициативе органов местного самоуправления общественными организациями (объединениями), основным направлением деятельности которых в соответствии с их уставами является охрана окружающей природной среды, в том числе организация и проведение экологической экспертизы, и которые зарегистрированы в порядке, установленном законодательством Российской Федерации (Закон «Об экологической экспертизе»).
ОБЪЕКТЫ  ОХРАНЫ  ОКРУЖАЮЩЕЙ  ПРИРОДНОЙ
СРЕДЫ – естественные компоненты окружающей природной среды, природные комплексы, ландшафты и объекты (Проект федерального закона «О внесении изменений и дополнений в закон РСФСР “Об охране окружающей природной среды”» от 11.10.2000 г.).
ОЗОНОВАЯ  ДЫРА  – разрыв озоносферы (диаметром свыше 1 000 км), возникший над Антарктидой и перемещающийся в населенные районы Австралии.

ОЗОНОВЫЙ  ЭКРАН  (ОЗОНОСФЕРА) – слой атмосферы, отличающийся повышенной концентрацией озона (О3) и поглощающий ультрафиолетовое излучение, гибельное для организмов. 

ОКИСЛИТЕЛЬНЫЙ МЕТОД – это химический метод для очистки сточных вод от токсичных цианидов, сульфидов, меркаптанов, фенолов, крезолов и т. д. 

ОКРУЖАЮЩАЯ  ПРИРОДНАЯ  СРЕДА – совокупность естественных компонентов (атмосферного воздуха, поверхностных и подземных вод, почв, недр) окружающей природной среды, природных комплексов, ландшафтов и объектов, определяющих условия жизнедеятельности человека, обитания животных, растений и других живых организмов (проект федерального закона «О внесении изменений и дополнений в закон РСФСР “Об охране окружающей природной среды”» от 11.10.2000 г.).
ОКРУЖАЮЩАЯ  СРЕДА – 1) внешняя среда, в которой функционирует организация, включающая воздух, воду, землю, природные ресурсы, флору, фауну, человека и их взаимодействие. Примечание. В данном контексте внешняя среда простирается от среды в пределах организации до глобальной системы (ГОСТ Р ИСО 14050); 2) среда обитания человека, состоящая из совокупности объектов, явлений и факторов окружающей природной и искусственной среды, определяющих условия жизнедеятельности человека (Проект федерального закона «О внесении изменений и дополнений в закон РСФСР “Об охране окружающей природной среды”»
от 11.10.2000.).

ОНТОГЕНЕЗ – индивидуальное развитие организма; для многоклеточных – от оплодотворения яйцеклетки до старения  и смерти. Онтогенез представляет собой процесс развертывания и реализации наследственной информации, заложенной в зародышевых клетках.
ОПУСТЫНИВАНИЕ (аридизация) – процесс объединения растительного покрова, связанный со стойким уменьшением увлажнения территории, превращением ее в аридную зону.

ОСОБО  ОХРАНЯЕМЫЕ  ПРИРОДНЫЕ  ТЕРРИТОРИИ – участки земли, водной поверхности и воздушного пространства над ними, где располагаются природные комплексы и объекты, имеющие особое природоохранное, научное, культурное, эстетическое, рекреационное и оздоровительное значение, которые изъяты решениями органов государственной власти полностью или частично из хозяйственного использования и для которых установлен режим особой охраны (Закон «Об особо охраняемых природных территориях»).
ОТСТОЙНИКИ – сооружения механической очистки сточных вод, применяемые для осаждения взвешенных веществ с удельным весом больше единицы.

ОХРАНА  АТМОСФЕРНОГО  ВОЗДУХА – система мер, осуществляемых органами государственной власти Российской Федерации, органами государственной власти субъектов Российской Федерации, органами местного самоуправления, юридическими и физическими лицами в целях улучшения качества атмосферного воздуха и предотвращения его вредного воздействия на здоровье человека и окружающую природную среду (Закон «Об охране атмосферного воздуха»).
ОХРАНА ВОДНЫХ ОБЪЕКТОВ — деятельность, направленная на сохранение и восстановление водных объектов (Водный кодекс Российской Федерации).
ОХРАНА  ЖИВОТНОГО  МИРА – деятельность, направленная на сохранение биологического разнообразия и обеспечение устойчивого существования животного мира, а также на создание условий для устойчивого использования и воспроизводства объектов животного мира (Закон
«О животном мире»).
ОХРАНА  ОКРУЖАЮЩЕЙ  ПРИРОДНОЙ  СРЕДЫ  (природоохранная деятельность) – деятельность государственных органов власти, органов местного самоуправления, юридических и физических лиц, направленная на обеспечение гармоничного взаимодействия общества и природы, сохранение и рациональное использование природных ресурсов, предупреждение и ликвидацию вредных последствий хозяйственной и иной деятельности и сохранение благоприятной окружающей природной среды (Проект федерального закона «О внесении изменений и дополнений в закон РСФСР “Об охране окружающей природной среды”»
от 11.10.2000 г.).
ОХРАНА  ПРИРОДЫ – система мер, направленная на поддержание рационального взаимодействия между деятельностью человека и окружающей природной средой, обеспечивающая сохранение и восстановление природных богатств, рациональное использование природных ресурсов, предупреждающая прямое и косвенное вредное влияние результатов деятельности общества на природу и здоровье человека (ГОСТ 17.0.0.01-76).
ОХРАНА  СРЕДЫ  ОБИТАНИЯ  ЖИВОТНОГО  МИРА – деятельность, направленная на сохранение или восстановление условий устойчивого существования и воспроизводства объектов животного мира (Закон «О животном мире»).
Охраняемые  природные  территории – объек​ты, полностью или частично изъятые из хозяйственного оборота. Природные комплексы, имеющие особое природоохранное значение. Устанавливаются решениями государственных органов.

ОЦЕНКА  ВОЗДЕЙСТВИЯ  НА  ОКРУЖАЮЩУЮ  СРЕДУ – экспертная процедура, предназначенная для определения (прогнозирования) возможных воздействий строительства, пуска, эксплуатации (включая аварийные ситуации) и ликвидации хозяйственного объекта на состояние окружающей среды, целостность природных систем и здоровье людей.

ПАМЯТНИКИ  ПРИРОДЫ – уникальные, невосполнимые, ценные в экологическом, научном, культурном и эстетическом отношениях природные комплексы, а также объекты естественного и искусственного происхождения (Закон «Об особо охраняемых природных территориях»).

ПАНМИКСИЯ – случайное, свободное (неограниченное) скрещивание; одинаковая вероятность спаривания индивидов популяции между собой.

ПАРАБИОСФЕРА (от гр. пара – у, возле, при) – область, в которой жизнь присутствует только в покоящемся состоянии. Парабиосфера – зона, примыкающая к биосфере сверху (Дж. Э. Хатчинсон, 1972 г.)

ПАРАЗИТИЗМ – тип межорганизменных (межвидовых) взаимоотношений, когда один из партнеров (паразит) извлекает для себя пользу во вред другому (хозяин); паразитирующий организм всегда меньше своего хозяина (см. хищничество). 

ПАРНИКОВЫЕ  ГАЗЫ – газы, задерживающие солнечное тепло в атмосфере планеты, вызывая тем самым «парниковый эффект», способный спровоцировать глобальное потепление. Перечень газов, определенных в соответствии с Приложением А к Киотскому протоколу: диоксид углерода (CO2), метан (СН4), закись азота (N2O), гидрофторуглероды, перфторуглероды, гексафторид серы (SF6)

ПАРНИКОВЫЙ ЭФФЕКТ – эффект разогрева приземного слоя воздуха, вызванный тем, что атмосфера поглощает большую часть длинноволнового излучения земной поверхности и возвращает его обратно.
ПЕРИФИТОН (от гр. peri – вокруг, около; phyton – растение) – животные и растения, прикрепленные к стеблям высших растений и поднимающиеся над дном (моллюски, коловратки, мшанки, гидры и др.).
ПЕСКОЛОВКА – сооружение механической очистки сточных вод, применяемое для задержания минеральных загрязнений сточных вод, преимущественно песка.

ПЕСТИЦИДЫ – синтетические вещества, используемые для защиты растений, животных, сельскохозяйственной продукции от угнетающих и повреждающих влияний других организмов – сорняков (гербициды), биомасс (пирамида биомасс) или энергии (пирамида энергии). 
ПИЩЕВАЯ  (ТРОФИЧЕСКАЯ)  ЦЕПЬ – 1) перенос вещества и энергии между членами биоценоза, представляющий различные трофические уровни, каждое предыдущее звено служит пищей для следующего;
2) ряд живых организмов, в котором одни организмы поедают предшественников по цепи питания и в свою очередь оказываются съеденными теми, кто следует за ними.

ПЛАНКТОН (от гр. planktos – парящий) – плавающие организмы, способные совершать вертикальные и горизонтальные перемещения
преимущественно в соответствии с движением водных масс. Фитопланктон – фотосинтезирующие свободно плавающие водоросли и зоопланктон – мелкие ракообразные, личинки, моллюски, медузы, мелкие рыбы.

плотность  популяции – число особей популяции на единицу поверхности или объема.
ПОДВИЖНОСТЬ  ЭЛЕМЕНТОВ – способность химических элементов переходить из состава твердых фаз в жидкую фазу. Понятие «подвижность» неразрывно связано с миграционной способностью соединений, так как, поступая в раствор, они могут перемещаться в ландшафте, выпадать в осадок, улетучиваться в атмосферу, потребляться растениями. По количеству подвижных соединеий поллютантов и по соответствию их ПДК устанавливают загрязнение почв и ландшафтов.
ПОЙКИЛОТЕРМНЫЕ  ЖИВОТНЫЕ (от гр. poikilos – различный, переменный и therme – тепло) – холоднокровные животные с непостоянной внутренней температурой тела, меняющейся в зависимости от температуры внешней среды. 

ПОЛИДИСПЕРСНЫЙ – состоящий из частиц различного размера; практически все твердые составные части почвы и в их числе обломки пород и минералов; гуминовые вещества полидисперсны.

ПОЛЛИНОЗЫ – аллергические заболевания, вызванные пыльцой цветущих растений.

ПОЛЛЮТАНТЫ – техногенные загрязнители среды: воздуха (аэрополютанты), воды (гидрополютанты), земли (терраполютанты).

ПОЛОВАЯ  СТРУКТУРА  ПОПУЛЯЦИИ определяется первичным (при возникновении зигот), вторичным (у новорожденных) и третичным (к моменту наступления половой зрелости) соотношением полов (самцов и самок).

ПОЛЬЗОВАНИЕ  ВОДНЫМИ  ОБЪЕКТАМИ  (ВОДОПОЛЬЗОВАНИЕ) – юридически обусловленная деятельность граждан и юридических лиц, связанная с использованием водных объектов (Водный кодекс Российской Федерации).
ПОЛЬЗОВАНИЕ  ЖИВОТНЫМ  МИРОМ – юридически обусловленная деятельность граждан и юридических лиц по использованию объектов животного мира (Закон «О животном мире»).
ПОЛЬЗОВАТЕЛИ  ЖИВОТНЫМ  МИРОМ – граждане и юридические лица, которым законами и иными нормативными правовыми актами Российской Федерации и законами и иными нормативными правовыми актами субъектов Российской Федерации предоставлена возможность пользоваться животным миром (Закон «О животном мире»).
ПОЛЬЗОВАТЕЛИ  НЕДР – субъекты предпринимательской деятельности независимо от форм собственности, в том числе юридические лица и граждане других государств, если законодательством Российской Федерации и законодательством субъектов Российской Федерации они наделены правом заниматься соответствующим видом деятельности при пользовании недрами. Пользователи недр на условиях соглашений о разделе продукции – граждане Российской Федерации, иностранные граждане, юридические лица, а также создаваемые на основе договоров о совместной деятельности и не имеющие статуса юридического лица объединения юридических лиц (товарищества) при условии, что участники такого объединения несут солидарную ответственность по обязательствам, вытекающим из соглашений о разделе продукции. Права и обязанности пользователя недр возникают с момента получения лицензии на пользование недрами, а при предоставлении права пользования недрами на условиях соглашения о разделе продукции с момента вступления такого соглашения в силу. Пользователями недр для добычи радиоактивного сырья и захоронения радиоактивных отходов и токсичных веществ могут быть только государственные предприятия (Закон «О недрах»).
ПРАВИЛО  АЛЛЕНА – выступающие части тела теплокровных животных (конечности, хвост, уши и др.) относительно увеличивающиеся по мере продвижения от севера к югу в пределах ареала одного вида.

ПРАВИЛО  БЕРГМАНА – в пределах вида или достаточно однородной группы близких видов животные (теплокровные) с более крупными размерами тела встречаются в более холодных областях (подтверждается
у позвоночных животных в 50 % случаев, из которых 75–90 % – птицы).

ПРАВИЛО  ГЛОГЕРА – виды животных, обитающих в холодных и влажных зонах, имеют более интенсивную пигментацию тела (чаще всего черную или темно-коричневую), чем обитатели теплых и сухих областей, что позволяет им аккумулировать достаточное количество тепла.

ПРАВИЛО  ОБЪЕДИНЕНИЯ  В  ПОПУЛЯЦИИ (С.С. Четвериков, 1903) – индивиды любого вида живого всегда представлены не изолированными отдельностями, а их определенным образом организованными совокупностями.

ПРАВИЛО  ПОВЕРХНОСТЕЙ – сформулировано Ш. Рише (1899) и М. Рубнером (1902), согласно которому отношение продуцируемого
тепла к единице поверхности тела (в м2) большинства теплокровных животных выражается приблизительно одинаковыми величинами (порядка 1 000 ккал/сут).

«ПРАВИЛО 10 %» (правило пирамиды энергий Р. Линдемана) –
с одного трофического уровня экологический пирамиды переходит на другой, более высокий ее уровень (по «лестнице» продуцент – консументы),
в среднем около 10 % (от 1 до 19 %) поступившей на предыдущий уровень энергии.

«ПРАВИЛО 1 %» – для  биосферы в целом доля возможного потребления чистой первичной продукции (на уровне консументов высших порядков) не превышает 1 %.

Предельно  допустимая  концентрация (ПДК) – это такое количество загрязнителя в почве, воздушной и водной среде, которое при постоянном или временном воздействии на человека не влияет на его здоровье и не вызывает неблагоприятных последствий у его потомства.

ПРЕДЕЛЬНО  ДОПУСТИМЫЙ  НОРМАТИВ  ВРЕДНОГО  ФИЗИЧЕСКОГО  ВОЗДЕЙСТВИЯ  НА  АТМОСФЕРНЫЙ  ВОЗДУХ – норматив, который устанавливается для каждого источника шумового, вибрационного, электромагнитного и других физических воздействий на атмосферный воздух и при котором вредное физическое воздействие от данного и от всех других источников не приведет к превышению предельно допустимых уровней физических воздействий на атмосферный воздух (Закон «Об охране атмосферного воздуха»).
предельно  допустимый  уровень  (ПДУ) – это уровень воздействия, который не представляет опасности для здоровья человека, состояния животных, растений, их генетического фонда.
ПРЕДЕЛЬНО  ДОПУСТИМЫЙ  УРОВЕНЬ  ФИЗИЧЕСКОГО ВОЗДЕЙСТВИЯ  НА  АТМОСФЕРНЫЙ  ВОЗДУХ – норматив физического воздействия на атмосферный воздух,  отражающий предельно допустимый максимальный уровень физического воздействия на атмосферный воздух, при котором отсутствует вредное воздействие на здоровье человека и окружающую природную среду (Закон «Об охране атмосферного воздуха»).
Природный  объект – естественная экологическая система, природный ландшафт и составляющие их элементы, сохранившие свои природные свойства.

Природно-антропогенный  объект – это природный объект, измененный в результате хозяйственной и иной деятельности, и (или) объект, созданный человеком, обладающий свойствами природного объекта и имеющий рекреационное и защитное значение.
ПРИРОДНЫЕ  ПАРКИ – являются природоохранными рекреационными учреждениями, находящимися в ведении субъектов Российской Федерации, территории (акватории) которых включают в себя природные комплексы и объекты, имеющие значительную экологическую и эстетическую ценность, и предназначены для использования в природоохранных, просветительских и рекреационных целях (Закон «Об особо охраняемых природных территориях»).
Природопользование – взаимодействие человека (общества) и природы для производства товаров и услуг.

ПРИРОДОПОЛЬЗОВАТЕЛЬ – предприятия, организации, а также граждане Российской Федерации, иностранные юридические лица и граждане, лица без гражданства, осуществляющие любые виды деятельности на территории Российской Федерации, связанные с природопользованием
(Об утверждении Методики исчисления размера ущерба от загрязнения подземных вод. Приказ Госкомэкологии России от 11.02.1998 г. № 81).
ПОПУЛЯЦИЯ – достаточно многочисленная совокупность особей определенного вида, в течение длительного времени (большого числа поколений) населяющих определенное пространство (часть видового ареала), внутри которого практически осуществляется та или иная степень панмиксии и нет устойчивых изоляционных барьеров, отделенная от соседних, таких же совокупностей особей данного вида, той или иной степенью давления тех или иных форм изоляции.
ПОРАЖЕНИЕ  ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ – нанесение вреда природным комплексам, экологическим системам, их отдельным компонентам,
а также человеку в результате резких или длительных изменений экологических условий.

ПРЕДЕЛЬНО  ДОПУСТИМАЯ  КОНЦЕНТРАЦИЯ  (ПДК) – количество загрязнителя в почве, воздушной или водной среде, растениях и продуктах питания, которое при постоянном или временном воздействии на человека не влияет на его здоровье и не вызывает неблагоприятных последствий у его потомства. 

ПРЕДЕЛЬНО  ДОПУСТИМАЯ  КОНЦЕНТРАЦИЯ  ВРЕДНОГО ВЕЩЕСТВА  В  ПОЧВЕ  (ПДК, мг/кг) – это такая максимальная концентрация этих веществ, которая не может вызвать прямого или косвенного влияния на среду, нарушить самоочищающуюся способность почвы и оказать отрицательное воздействие на здоровье человека.

ПРЕДЕЛЬНО ДОПУСТИМАЯ КОНЦЕНТРАЦИЯ ЗАГРЯЗНЯЮЩИХ  ВЕЩЕСТВ  ДЛЯ  ВОДНОЙ  СРЕДЫ – это такая концентрация этих веществ в воде, выше которой она становится непригодной для одной или нескольких целей водопользования. ПДК загрязняющих веществ устанавливаются отдельно для питьевых вод и рыбохозяйственных водоемов.

ПРЕДЕЛЬНО  ДОПУСТИМЫЙ  ВЫБРОС  (ПДВ) – это максимальное количество загрязняющих веществ, которое в единицу времени разрешается выбрасывать данному конкретному предприятию в атмосферу, не вызывая при этом превышения в ней предельно допустимых концентраций загрязняющих веществ и неблагоприятных экологических последствий.

ПРЕДЕЛЬНО  ДОПУСТИМЫЙ  СБРОС  (ПДС) – это максимальное количество загрязняющих веществ, которое в единицу времени разрешается сбрасывать в водоем, не вызывая при этом превышения в нем предельно допустимых концентраций загрязняющих веществ и неблагоприятных экологических последствий.

ПРЕДЕЛЬНО  ДОПУСТИМЫЙ  УРОВЕНЬ  (ПДУ) радиационного воздействия на окружающую среду – это уровень, который не представляет опасности для здоровья человека, состояния животных, растений, их генетического фонда. 

ПРИБРЕЖНЫЕ  ЗАЩИТНЫЕ  ПОЛОСЫ – это территории,
на которых не разрешается распахивать землю, рубить лес, размещать фермы и т. п.

ПРИМЕСЬ – рассеянное в атмосфере вещество, не содержащееся
в ее постоянном составе.

ПРИНЦИП  НОРМИРОВАНИЯ  КАЧЕСТВА  ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ – это установление нормативов  предельно допустимых воздействий человека на окружающую среду.

ПРИНЦИП  ЛЕ  ШАТЕЛЬЕ-БРАУНА – при внешнем воздействии, выводящем систему из состояния устойчивого равновесия, это равновесие смещается в том направлении, при котором эффект внешнего воздействия ослабляется.

ПРИНЦИП  МИНИМУМА диссипации (рассеяния) энергии, или принцип экономии энергии (Л. Онсагер – И. Пригожин) – при вероятности развития процесса в некотором множестве термодинамически допустимых направлений реализуется то, которое обеспечивает минимум рассеяния энергии.

ПРИНЦИП  СБАЛАНСИРОВАННОГО  ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЯ – размещение и развитие материального производства на определенной территории должно осуществляться в соответствии с ее экологической выносливостью по отношению к техногенным воздействиям.

ПРИРОДОЕМКОСТЬ  ПРОИЗВОДСТВА – совокупный ущерб, который наносится природным объектам и ресурсам, состоянию окружающей среды строительством и эксплуатацией хозяйственных объектов, их отходами и продукцией.

ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЕ – совокупность всех форм эксплуатации человеком природно-ресурсного потенциала определенной территории (акватории) и мер по его сохранению. 
ПРИРОДОПОЛЬЗОВАТЕЛЬ  НОВОГО  ПОКОЛЕНИЯ – специалист с широким экологическим образованием.

ПРОДУЦЕНТЫ – будучи автотрофами, создают первичное органическое вещество из неорганических веществ (прежде всего, высшие и низшие растения).

ПРОИЗВОДСТВЕННО-ХОЗЯЙСТВЕННЫЕ ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ  НОРМАТИВЫ – предельно допустимый выброс (ПДВ) вредных веществ; предельно допустимый сброс (ПДС) вредных веществ; допустимое изъятие компонентов природной среды; норматив образования отходов производства и потребления.

ПРОСТРАНСТВЕННАЯ  СТРУКТУРА  ПОПУЛЯЦИИ – размещение особей в пределах популяции.

ПРОТЕКТОРНЫЕ  СВОЙСТВА  ПОЧВЫ – способность почвы защищать подземные и поверхностные воды, атмосферный воздух, живые организмы от химического загрязнения. Проявляются путем связывания почвенными компонентами токсических веществ, снижая таким образом вероятность их попадания как в воду и воздух, так и в живые организмы. Некоторые токсичные органические вещества могут, кроме того, разлагаться в почве биохимическим путем.

ПРОТОКООПЕРАЦИЯ – тип межорганизменных взаимоотношений, когда сожительство приносит незначительную пользу обоим или группе организмов и не причиняет вред (см. мутуализм). 
ПРОФИЛЬ  ПОЧВЕННЫЙ – совокупность сопряженных генетических горизонтов, на которые расчленяется горная порода в процессе почвообразования.

ПОВЕРХНОСТНЫЕ  ВОДЫ – это постоянно или временно находящиеся на земной поверхности водные объекты любого (твердого, жидкого) физического состояния (воды рек, временных водотоков, озер, водохранилищ, прудов, водоемов, болот, ледников и снежного покрова). 

РАВНОВЕСНОЕ  ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЕ – контроль общества за всеми сторонами своего развития, чтобы совокупная антропогенная нагрузка на среду не превышала самовосстановительного потенциала природных систем.

РАДИОАКТИВНЫЕ  ОТХОДЫ – ядерные материалы и радиоактивные вещества, дальнейшее использование которых не предусматривается (Закон «Об использовании атомной энергии»).
«РОЗА  ВЕТРОВ» – векторная диаграмма, характеризующая режим ветра в данной местности по многолетним наблюдениям. Длина лучей, расходящихся от центра диаграммы в разных направлениях пропорционально повторяемости ветров.

РАЗВИТИЕ  УСТОЙЧИВОЕ – совершенствование техносферы
в условиях стабильности окружающего природного комплекса, без сокращения экологического разнообразия и ущемления прав будущих поколений, базирующееся на применении научно обоснованной стратегии взаимодействия со средой.

РАЗНООБРАЗИЕ  ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ – запас в ЭКОСИСТЕМЕ биологического (видового) разнообразия и разнообразия условий среды, необходимый для устойчивого функционирования.

РАДИОФОБИЯ – пограничное преболезненное состояние человека, вызванное страхом радиационного поражения по оправданным или воображаемым причинам.

РЕГЕНЕРАЦИЯ  ОТХОДОВ – использование полезных компонентов, заключенных в отходах, для новых технологических циклов (обычно другого типа, чем ранее проходивших).

РЕДУЦЕНТЫ – детритофаги, т. е. питающиеся мертвыми растениями и животными.

РЕКУЛЬТИВАЦИЯ – искусственное восстановление плодородия почвы и растительного покрова после техногенного нарушения природы (открытыми горными разработками и т. п.).

РЕКУЛЬТИВАЦИЯ БИОЛОГИЧЕСКАЯ – создание растительного покрова на подготовленных участках после технической рекультивации для восстановления продуктивности нарушенных земель, формирования зеленого ландшафта, условий для обитания животных, растений, микроорганизмов, укрепления насыпных грунтов и т. д. 

РЕКУЛЬТИВАЦИЯ  ТЕХНИЧЕСКАЯ – предварительная подготовка нарушенных территорий для различных видов использования (планировка поверхности, снятие, транспортировка и нанесение плодородных почв на рекультивируемые земли, формирование откосов, выемок, подготовка участков для освоения).

РЕКУПЕРАЦИЯ  ОТХОДОВ – технологический процесс обработки отходов с целью повторного использования их компонентов; как правило,
в том же технологическом процессе, где произошло образование отходов.

РЕЛИКТЫ – это виды или сообщества растений и животных, сохранившиеся от исчезнувших, в прошлом широко распространенных флор и фаун. 

РЕШЕТКИ – сооружения механической очистки сточных вод, на которых задерживаются грубые примеси размером больше 5 мм.

РЕЦИКЛИНГ – возможно полное возвращение расходных и вспомогательных веществ техногенных воздействий: людей, других животных организмов, экосистем, а также неживых объектов.

РИСК  ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ – вероятность неблагоприятных для экосистемы последствий при направленном антропогенном воздействии.

РОЖДАЕМОСТЬ – это способность популяции к увеличению численности.
Роялти (в природопользовании) – платежи, которые выплачиваются владельцами (пользователями) добывающих предприятий собственникам природных ресурсов (государству).

САНИТАРНО-ГИГИЕНИЧЕСКИЕ  ЭКОЛОГИЧЕСКИЕ  НОРМАТИВЫ – предельно допустимая концентрация вредных веществ (ПДК); предельно допустимый уровень (ПДУ) физических воздействий (шума, вибрации, ионизирующих излучений и др.).

САНИТАРНО-ЗАЩИТНАЯ ЗОНА – территория вокруг источника ионизирующего излучения, на которой уровень облучения людей в условиях нормальной эксплуатации данного источника может превысить установленный предел дозы облучения для населения. В санитарно-защитной зоне запрещается постоянное и временное проживание людей, вводится режим ограничения хозяйственной деятельности и проводится радиационный контроль (Закон «О радиационной безопасности населения»).

САПРОФАГИ – животные, питающиеся мертвой органикой,
главным образом растительного происхождения (личинки мух и жуков, дождевые черви, кивсяки). 

СИМБИОЗ – тесное сожительство двух или более организмов разных видов, которое, как правило, стало необходимым и полезным для обоих партнеров (симбионтов). По степени соединения партнеров и по их пищевой зависимости друг от друга различают несколько типов симбиоза: паразитизм, комменсализм, мутуализм.

СИНДРОМ  ТИККЕРОВ – заболевание, которое развивается у детей в зонах нефтеперерабатывающих производств.

СИСТЕМА  УПРАВЛЕНИЯ  ОКРУЖАЮЩЕЙ  СРЕДОЙ – часть общей системы административного управления, которая включает в себя организационную структуру, планирование, ответственность, методы, процедуры, процессы и ресурсы, необходимые для разработки,
внедрения, реализации, анализа и поддержания экологической политики (ГОСТ Р ИСО 14050).
СИСТЕМА  ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ – взаимодействующие путем вещественного обмена живое сообщество (биоценоз) и окружающая среда (биотоп).

СМЕРТНОСТЬ – отражает гибель особей в популяции.
СМОЛОУЛАВЛИВАТЕЛИ – сооружения механической очистки воды, применяемые для улавливания из сточных вод загрязнений более легких, чем вода.

Совокупное  действие – одновременное или последовательное действие на организм человека факторов различной природы
(физических, химических, биологических).
СОЗНАНИЕ  ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ – совокупность представлений
о взаимосвязях в системах «природа-природа» и «человек-природа», включая стратегии и технологии взаимодействия этих систем.

СОРБЦИЯ – поглощение твердым телом или жидкостью вещества из окружающей среды.

СОСТОЯНИЕ  ОКРУЖАЮЩЕЙ  ПРИРОДНОЙ СРЕДЫ – химические, физические и иные факторы и характеристики естественных компонентов окружающей природной среды, природных комплексов и объектов, а также процессов их изменений в результате естественных и антропогенных причин (Проект федерального закона «О внесении изменений и дополнений в закон РСФСР “Об охране окружающей природной среды”» от 11.10.2000 г.).
СРЕДА  ОБИТАНИЯ – часть природы, окружающая живые организмы и оказывающая на них прямое или косвенное воздействие. Из среды организмы получают все необходимое для своего существования и в нее же выделяют продукты обмена веществ. 

СРЕДА  ОБИТАНИЯ  ЧЕЛОВЕКА – совокупность объектов, явлений и факторов окружающей (природной и искусственной) среды, определяющая условия жизнедеятельности человека (Закон «О санитарно-эпидемиологическом благополучии»).

СРЕДНЕСУТОЧНАЯ  ПРЕДЕЛЬНО ДОПУСТИМАЯ  КОНЦЕНТРАЦИЯ  (ПДКс.с.) – это такая концентрация вредного вещества в воздухе, которая не должна оказывать на человека прямого или косвенного вредного воздействия при неопределенно долгом (годы) воздействии.

СТЕНОБИОНТ (от гр. stenos – узкий, ограниченный) – организм, требующий строго определенных условий существования.

СТОК (в гидрологии) – процесс стекания дождевых, талых и подземных вод в водоемы и понижения рельефа, происходящий по земной поверхности (поверхностный сток) и в толще земной коры (подземный сток).

СТРЕСС – состояние физиологического напряжения организма, совокупность реакций, возникающих в ответ на внешние воздействия, нарушающие гомеостаз.

СТРУКТУРА  ПОПУЛЯЦИИ – любые подразделения популяции как единичного целого на связанные в определенном порядке части. 
СУКЦЕССИЯ – последовательная смена биоценозов, преемственно возникающая на одной и той же территории (биотопе) под влиянием природных или антропогенных факторов.

Суперэкотоксиканты – вещества, обладающие в малых дозах мощным токсическим действием полифункционального характера.

СУХИЕ  ПЫЛЕУЛОВИТЕЛИ – циклоны, пылеосадительные камеры, предназначенные для грубой механической очистки выбросов от крупной и тяжелой пыли.

ТЕРАТОГЕНЫ – вещества или физические агенты, которые при действии на родительские организмы способны вызвать врожденные уродства у потомства.

ТЕХНОБИОГЕОЦЕНОЗ – экологическая интерпретация понятия природно-производственного комплекса.

ТЕХНОГЕНЕЗ – процесс развития материальной культуры, техники, порождающий изменения в природной и окружающей человека среде.

ТЕХНОГЕННО  ИЗМЕНЕННЫЙ  РАДИАЦИОННЫЙ  ФОН – естественный радиационный фон, измененный в результате деятельности человека (Закон «О радиационной безопасности населения»).

ТЕХНОСФЕРА – искусственно преобразованное пространство планеты, находящееся под воздействием продуктов производственной деятельности человека.

ТОКСИЧНОСТЬ – вредное воздействие химических элементов или соединений на живые организмы.
ТОЛЕРАНТНОСТЬ (от гр. tolerantia – терпение, выносливость) – способность организмов выдерживать изменения условий жизни (например, колебания температуры, влажности, света).

ТРАНСПИРАЦИЯ (от лат. trans и лат. spiro – дышу, выдыхаю) – это испарение воды растением. Основным органом транспирации является лист. Большая часть воды, поступающей в растение через корни, теряется при транспирации.

ТРОФИЧЕСКИЙ  УРОВЕНЬ – совокупность организмов, объединенных типом питания.

Тяжелые  металлы – это элементы периодической системы химических элементов Д. И. Менделеева с атомной массой больше 40 (т. е. начиная со скандия, в частности, свинец, ртуть, медь, кадмий, кобальт, никель).
УРБАНИЗАЦИЯ – рост и развитие городов, преобразование сельской местности в городскую, миграция сельского населения в города, увеличение роли городов в жизни общества.

УСЛОВИЯ  ЖИЗНИ  (УСЛОВИЯ  СУЩЕСТВОВАНИЯ) – это совокупность необходимых для организма элементов среды обитания,
с которыми он находится в неразрывном единстве и без которых существовать не может. 

Устойчивое  развитие – концепция, согласно которой мировое экономическое развитие должно удовлетворять потребности живущих поколений, не ставя под угрозу  способность будущих поколений удовлетворять свои потребности. В экономическом смысле речь идет о том, что человечество должно жить на проценты от природного капитала,
не уменьшая его. Впервые в наиболее целостном виде сформулирована в докладе Международной комиссии по окружающей среде и развитию «Наше общее будущее», выполненному для ООН (1987).

УСТОЙЧИВОСТЬ  ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ – способность экосистемы сохранять свою структуру и функциональные особенности при воздействии внешних факторов.

факторы  риска – факторы, не являющиеся непосредственной причиной определенной болезни, но увеличивающие вероятность ее возникновения. 

ФАКТОРЫ  СРЕДЫ  ОБИТАНИЯ – биологические (вирусные, бактериальные, паразитарные и иные), химические, физические (шум, вибрация, ультразвук, инфразвук, тепловые, ионизирующие, неионизирующие и иные излучения), социальные (питание, водоснабжение, условия быта, труда, отдыха) и иные факторы среды обитания, которые оказывают или могут оказывать воздействие на человека и/или на состояние здоровья будущих поколений (Закон «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения»).

фиброгены – вещества, вызывающие доброкачественные опухоли – фибромы.
Физическое  загрязнение  окружающей  среды – негативное воздействие на здоровье человека таких физических факторов, как шум, вибрация, электромагнитные излучения, электрический ток.

ФИЛЬТРЫ (тканевые, зернистые) – средства задержки мелкодисперсных частиц пыли.
ФИТОПЛАНКТОН – совокупность микроводорослей, мелких растительных организмов, обитающих в толще воды.

ФИТОФАГИ – растительноядные животные.

ФИТОЦЕНОЗ – многовидовое растительное сообщество.

ФЛОКУЛЯЦИЯ – физико-химический метод укрупнения мелкодисперсных частиц за счет электростатического взаимодействия под влиянием специально вводимых полиэлектролитов – флокулянтов. 

ФЛОТАЦИЯ – физико-химический процесс выделения из воды в пенный слой взвешенных и эмульгированных загрязнений за счет пузырьков газа, предварительно растворенных в очищаемой жидкости.

ФОТОПЕРИОДИЗМ – изменения состояния биологических систем, обусловленные естественным ритмом освещенности, сменой дня и ночи, сезонными изменениями длительности светового дня.

ФОТОСИНТЕЗ – процесс образования органического вещества из углекислого газа и воды на свету при участии фотосинтетических пигментов (хлорофилл у растений; бактериохлорофилл и бактериородопсин у бактерий). Фенотип – совокупность генетически определяемых признаков и свойств организма.

ФУЛЬВОКИСЛОТЫ – специфические вещества, образующиеся в процессе гумификации из растительных и животных остатков, отличающиеся от других гуминовых веществ высокой растворимостью в водных средах при любой их кислотности или щелочности, сравнительно невысокой молекулярной массой  и слабой окраской.

ФУМИГАТЫ – жидкие, твердые и газообразные химические препараты для уничтожения вредителей и возбудителей болезней сельскохозяйственных растений путем обработки ядовитыми парами, газами или аэрозолями – фумигации. Применяют на складах, в теплицах, парниках для обработки зерна, овощей, фруктов.
ХЕМОСИНТЕЗ – синтез органических веществ у хемоавтотрофных бактерий, использующих в качестве источников энергии окисление некоторых неорганических веществ.

ХЕМОФОБИЯ – пограничное преболезненное состояние человека, вызванное страхом химического отравления.

ХИМИЧЕСКОЕ  ЗАГРЯЗНЕНИЕ  ПОЧВЫ – изменение химического состава почвы, возникшее под прямым или косвенным воздействием фактора землепользования (промышленного, сельскохозяйственного, коммунального), вызывающее снижение ее качества и возможную опасность для здоровья населения (МУ 2.1.7.730-99).
ХИЩНИЧЕСТВО – тип межорганизменных (межвидовых) взаимоотношений, при котором один из партнеров (хищник) извлекает для себя пользу во вред другому (жертва). Хищник чаще всего крупнее жертвы (см. паразитизм).

ЧИСЛЕННОСТЬ ПОПУЛЯЦИИ – это общее количество особей на данной территории или в данном объеме.

Шум – беспорядочное сочетание звуков различной частоты и интенсивности (силы), возникающих при механических колебаниях в средах.
ЭВАПОТРАНСПИРАЦИЯ (от лат. evaporo – испаряю и транспирация), или СУММАРНОЕ  ИСПАРЕНИЕ – количество влаги, переходящее в атмосферу в виде пара в результате десукции (процесса отсасывания влаги из почвы корнями растений) и последующей транспирации (физиологическое испарение) и физического испарения из почвы и с поверхности растительности. Выражается в мм водного столба и коррелирует с биопродуктивностью экосистем. 

ЭВРИБИОНТ (от гр. eyros – широкий) – организм, живущий в различных, порой резко отличающихся друг от друга условиях среды. Эврибионтность обычно способствует широкому распространению видов.

ЭВТРОФИКАЦИЯ  ВОДОЕМОВ – чрезмерное обогащение водной среды питательными веществами.

ЭДАФОБИОНТЫ  (ГЕОБИОНТЫ, ПЕДОБИОНТЫ) – обитатели почвы.

ЭДАФОН – комплекс почвенных организмов. 

экзогенные  вещества – вещества,  появление которых связано с деятельностью человека.

ЭКОЛОГИЗАЦИЯ  НАУКИ – процесс проникновения идей и проблем экологии в другие области знания, в систему современных естественных, технических и гуманитарных дисциплин. Выделяются три уровня экологизации: внутридисциплинарная, междисциплинарная и проблемная.

ЭКОЛОГИЗАЦИЯ  ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ  ПРОЦЕССОВ – создание замкнутых технологических циклов, малоотходных технологий, исключающих попадание в атмосферу вредных загрязняющих веществ.

Экологическая  безопасность – степень адекватности экологических условий  задачам устойчивого социально-экономического развития страны.

ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ  ПОЛИТИКА – заявление организации о своих намерениях и принципах, связанных с ее общей экологической эффективностью, которое служит основанием для действия и установления целевых и плановых экологических показателей (ГОСТ Р ИСО 14050).
ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ  СТРУКТУРА  ПОПУЛЯЦИИ – не только подразделенность по полу и возрасту, но и на группы особей, находящихся в специфических связях с окружающей средой.
ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ  ТЕХНОЕМКОСТЬ  ТЕРРИТОРИИ – обобщенная характеристика территории, количественно соответствующая максимальной техногенной нагрузке, которую может выдержать и переносить в течение длительного времени совокупность реципиентов и экологических систем территории без нарушения их структурных и функциональных свойств.

ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ  ЕМКОСТЬ  ТЕРРИТОРИИ – потенциальная способность природной среды перенести ту или иную антропогенную нагрузку без нарушения основных функций экосистем.

экологически  зависимая  патология – патология, характеризующаяся средней степенью зависимости от загрязнения окружающей среды (повышенная общая детская смертность, вторичные иммунодефициты, обострение основных заболеваний в связи с ухудшением метеообстановки).

экологически  обусловленная  патология – патология, характеризующаяся умеренной степенью зависимости от загрязнения окружающей среды (более высокая заболеваемость с временной утратой работоспособности, хронические бронхиты и пневмонии у взрослых и детей).

Экологические  заболевания – заболевания, вызванные ухудшением качества окружающей среды.
Экологические  фонды – государственные структу​ры, созданные для компенсации ущерба окружающей среде и аккумулирующие для этих целей платежи предприятий за выбросы (сбросы) загрязняющих веществ и за размещение отходов, штрафы за экологические правонарушения, а также некоторые другие преступления. В России в 90-х годах существовали на трех уровнях: федеральный экологический фонд, фонды республиканского, краевого и областного уровня и местные (районные, городские) фонды. Согласно закону РФ «Об охране окружающей природной среды» (1991) экологические фонды должны были иметь целевой внебюджетный характер.

ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ  КОНТРОЛЬ – наблюдение за состоянием окружающей природной среды и ее изменением под влиянием хозяйственной и иной деятельности, проверка выполнения планов и мероприятий по охране природы, рациональному использованию природных ресурсов, оздоровлению окружающей природной среды, соблюдению требований природоохранительного законодательства и нормативов качества окружающей природной среды (закон «Об охране окружающей природной среды»).
ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ  ФАКТОР – это любой элемент среды, способный оказывать прямое влияние на живые организмы, хотя бы на одном из этапов его индивидуального развития.

ЭКОЛОГИЯ – это наука, изучающая условия существования живых организмов и взаимосвязи между организмами и средой, в которой они обитают.

Экология  человека – биологическая наука, изучающая взаимосвязи человека с окружающей средой.

ЭКОРАЗВИТИЕ – экологически ориентированное социально-эко-номическое развитие, при котором рост благосостояния людей не сопровождается ухудшением состояния среды обитания и деградацией природных систем.

ЭКОСИСТЕМА – 1) совокупность живых организмов современной биосферы и всех веществ, находящихся под контролем потребления, трансформации и продуцирования живыми организмами (равно: современная биосфера); 2) экосфера: современная биосфера плюс техносфера – «единая глобальная система взаимодействия современной биосферы и техносферы, арена взаимодействий человека и природы, на которой сосредоточены все современные экологические проблемы и коллизии».

ЭКОФОБИИ – общее наименование для фобий, вызываемых неблагоприятными экологическими воздействиями на людей.

ЭКОЦИД – значительное угнетение и гибель экосистем, различных организмов, в том числе и людей, под влиянием резких или длительных антропогенных нарушений нормальных экологических условий.

ЭКОТЕРМЫ – организмы, температура тела которых мало отличается от температуры среды обитания и следует за ее изменениями: низшие организмы, растения, хладнокровные животные.

экотоксиканты – ядовитые вещества антропогенного происхождения, вызывающие серьезные нарушения в структурах экосистем.

Экспоненциальный  рост – увеличение в соответствии
с показательной функцией Y = ex, где иррациональное  число e =2,718. Скорость изменения  этой функции в точности равна ей самой. По такой траектории, например, растет численность населения планеты, а также загрязнение окружающей среды.

ЭКСТЕНСИВНОЕ (РАСШИРЯЮЩЕЕСЯ) ПРИРОДОПОЛЬЗОВАНИЕ – рост производства, осуществляемый за счет возрастающей нагрузки на природные комплексы, причем эта нагрузка растет быстрее, чем увеличивается масштаб производства. 

ЭКСТРАКЦИЯ – это метод, основанный на смешивании двух взаимонерастворимых жидкостей (одна из которых сточная вода) и распределении в них, согласно растворимости, загрязненного вещества.

ЭЛЕКТРОФИЛЬТРЫ – наиболее совершенный способ очистки газов от взвешенных в них частиц пыли размером до 0,01 мкм при высокой эффективности очистки газов (99,0–99,5 %).

ЭЛИМИНАЦИЯ – вымирание организма.

эмбриотоксины – вещества, ядовитые для зародышей.
ЭМЕРДЖЕНТНОСТЬ – возникновение совершенно новых свойств при взаимодействии двух или нескольких объектов или явлений, свойств, не являющихся простой суммой исходных.

ЭМИССИЯ – выпуск, испускание каких-либо веществ, побочных продуктов производства.

ЭНДЕМИКИ – это растения или животные с крайне узким ареалом и ограниченные в своем распространении отдельной областью или страной. Наибольшей степенью эндемизма характеризуются острова и горные области. Так, флора о. Мадагаскар имеет около 70 % эндемиков, еще больше их в Австралии (75 %) и на Гавайских островах (82–90 %). Во флоре Кавказа, насчитывающей 6 350 видов, отмечено 25 % эндемичных видов, во флоре горных районов Средней Азии – 25–30 % и т. д.

ЭНДОТЕРМЫ – теплокровные животные – птицы и млекопитающие, способные с помощью внутренних механизмов терморегуляции поддерживать относительно постоянную температуру тела, в определенных пределах не зависящую от температуры среды.

ЭПИФИТЫ – это растения, живущие на других растениях (главным образом на стволах и ветвях), непаразитарные «воздушные особи»,
не имеющие корней в почве. Они поглощают атмосферную влагу через все тело или через воздушные корни.
ЭРОЗИЯ  ПОЧВЫ – процесс разрушения (смыв, размыв, выдувание) плодородного слоя почвы талыми, ливневыми водами и ветрами, начиная с верхних и вплоть до материнских пород.

ПРИЛОЖЕНИЕ  3
ОБЩЕПРИНЯТЫЕ  СОКРАЩЕНИЯ

МЕЖДУНАРОДНЫЕ  ОРГАНИЗАЦИИ
ЭКОЛОГО-ЭКОНОМИЧЕСКОГО  НАПРАВЛЕНИЯ
ВОЗ – Всемирная организация здравоохранения.
ФАО – Организация по вопросам продовольствия и сельского хозяйства.
МСОП – Международный союз охраны природы.
ЮНЕП  (UNEP) – Программа Организации Объединенных Наций по окружающей среде (штаб-квартира в Найроби, Кения, создана в 1973 г.) Занимается разработкой основ и методов комплексного научного планирования и управления ресурсами биосферы.
ЮНЕСКО – Организация Объединенных Наций по вопросам образования, науки и культуры, также занимается вопросами охраны природы
и экологического образования, имеет Программу «Человек и биосфера»,
в рамках которой с 1970 г. выполнено более 14 проектов.
ЮНИСЕФ – Международный детский фонд.
ЮНФПА – Фонд  ООН по проблемам народонаселения.
Международная организация по стандартизации ИСО (ISO – International organisation for standartisation), образована в 1946 г.; в 1993 г. создан технический комитет 207 «Управление окружающей средой».
ЭКОЛОГИЧЕСКОЕ  ПРАВО
ВК – Водный кодекс РФ.
Госгортехнадзор – Федеральный горный и промышленный надзор РФ.
ГТК – Государственный таможенный комитет РФ.
ЗК  РФ – Земельный кодекс РФ.
ЛК  РФ – Лесной кодекс РФ.
МПР  РФ – Министерство природных ресурсов РФ.
МЧС  России – Министерство РФ по делам гражданской обороны, чрезвычайных ситуаций и ликвидации последствий стихийных бедствий.
ГАТТ – Генеральное соглашение по тарифам и торговле.
СИТЕС – Конвенция о международной торговле видами дикой фауны и флоры, находящимися под угрозой исчезновения.
ТК  РФ – Трудовой кодекс РФ.
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� Вернадский писал в тяжелые времена Великой Отечественной войны о государственном уровне организации научной человеческой мысли, имея в виду  «единство и равенство всех людей, единство � HYPERLINK "http://hghltd.yandex.com/yandbtm?url=http%3A//student.km.ru/ref_show_frame.asp%3Fid%3D3054C210C5224CD6B33508849077E75E&text=%E2%E5%F0%ED%E0%E4%F1%EA%E8%E9+%ED%EE%EE%F1%F4%E5%F0%E0+%E7%E0%EA%EE%ED%FB&reqtext=%28%E2%E5%F0%ED%E0%E4%F1%EA%E8%E9%3A%3A228778+%26%26/%28-7+7%29+%ED%EE%EE%F1%F4%E5%F0%E0%3A%3A1872700+%26%26/%28-7+7%29+%E7%E0%EA%EE%ED%FB%3A%3A3894%29//6&" \l "YANDEX_77" �� ноосферы».  Тогда надо было выстоять в борьбе с фашизмом, но и идеи большевиков он не полагал за «вершину мысли», тем более научной. Можно сказать, что, защищая единство биосферы и   равенство всех людей, он твердо стоял на позициях всеобщего солидаризма с обязательным «участием» биосферы.


� Этот краткий обзор вполне достаточен, чтобы  усвоить,  что переход к ноосфере – вполне реальный процесс, который и осуществляется в наше непростое время.  Благородная и благодарная задача  каждого из нас ему всячески способствовать по мере сил.
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